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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°4 : La droite dans le plan

Exercice 1 : (**) Le plan est rapporté au Repeére orthonormé(O;T;]).
Soient les points A(L,2) ; B(-3;-1) ; C(3;,-2) etles vecteurs u(-2;3) et v(2;4)

1) Déterminer les coordonnées du point D tel que AB=BD
2) Déterminer les coordonnées de | le milieu du segment [AB]
3) Calculer les distances suivantes : AB ; AC et BC

Solution :1) AB(Xg —Xx; Vg = Y )
Donc : AB(-3-1-1-2) clest-a-dire : AB(-4;-3)
BD(Xp —%g: Yo — Vs ) Clest-a-dire : BD(x, +3;yp +1)

Xp +3=—4 Xp =—1
AB=BD & Donc :
Yo

Yo +1=-3 =—4
2)Ona: | (XA % ; Ya yB] donc |[£;Ej c’est-a-dire : | [—1&)
2 2 2 2 2

3) AB= (X~ X,) +(Ya-¥,) =(-3-1) +(-1-2)' =16+9 =425 =5
AC = (% = %)’ +(Ye — ¥a)' =(3-1)° +(—2-2)" =/4+16 =20
BC = /(% — %o )’ + (Ve o)’ =y(3+3)° +(-2+1)° =B6+1=+37

Exercice2 : (**) Le plan est rapporté au Repére orthonormé (O;T;]) et soit m un parameétre réel

Discuter suivant les valeurs de m la colinéarité de u et v dans chaque cas :
1) u(-2m;9) et v(-1;2m)
2) u(3m+L4) et v(L3m+1)

Solution : 1) Ona: u(-2m;9) et v(-12m)
-2m -1
2m

det (u;v) = = —4m? +9=9—(2m)’ =(3—-2m)(3+2m)

det(u;v)=0 Equivaut a : (3—2m)(3-2m)=0 . Equivaut a : 3-2m=0 .ou3+2m=0
., B . 3 3
Equivauta: m=— ou m=-—
2 2
Si m:g alors det(ﬁ;@):o donc les vecteurs u et v sont colinéaires.

) 3 -~ - - L
Si m:—z alors det(u;v)zo donc les vecteurs u et v sont colinéaires.

) 3 3 - - - .
Si m;&E et m;t—E alors det(u;v);ﬁo donc les vecteurs u et v sont non colinéaires.
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2)Ona: u(3m+L4) et v(1;3m+1)
3m+l 1
3m+1

- -

det(u;v) = =(3m+1) ~4=(3m+1)" - 22 =(3m+1-2)(3m+1+2) = (3m-1)(3m+3)

det(ﬁ;\7)=0 Equivauta : (3m-1)(3m+3)=0 . Equivauta: 3m-1=0 .ou3m+3=0
Equivaut & : m:% ou m=-1

Si m:% alors det(ﬁ;g)zo donc les vecteurs u et v sont colinéaires.

Si m=-1 alors det(ﬁ;\7)=0 donc les vecteurs u et v sont colinéaires.

Si m;t% et m=-1 alors det(ﬂ;\7)¢0 donc les vecteurs u et v sont non colinéaires.

Exercice3 : (**) Le plan est rapporté au repere orthonormé(O;T;]) :

Etudier la position relative des droites (D, )et (D,) dans les cas suivants et s'ils sont sécantes
déterminer leurs points d’intersection H (X ; y)

X =5t-1 =-15k +9
1) (Dl){y:_HB(teR) et (Dz){);:3k+1+ (keR)
2) (D) :

=-5t+1
{X_ ! (teR) et (D,):2x—y+10=0

Solutions :1) Un vecteur directeur de (D, )est : u:(5;-1)

Un vecteur directeur de (D, )est : uz(-15;3)

-15

— —\ |9 - - o
det(ul;u2)= =15-15=0 Alors les vecteurs u et v sont colineaires

Par suite : (D,)et (D,) sont strictement paralléles ou confondus
Ona: A(-13)e(D,) on va voir s'il appartient a (D,) ????

-10 =-15k

-1 =-15k+9 .
2=3k

2
Equivaut a : Equivauta: |
3=3k+1 ' q 2
3
Donc : A(-13)e(D,)
Par suite : (D,)et (D,)sont confondus
X ==ot+1
2) (D)) : {y_t (teR) et (D,):2x—y+10=0
Un vecteur directeur de (D,) est : u:(-5;1) et un vecteur directeur de (D, )est : uz(1;2)

— — |5 1 -~ - o
det(ul;u2)= L 2 =-10-1=-11#0 Alors les vecteurs u et v sont non colinéaires

Par suite : (D,)et (D,)se coupent.
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X =-5t+1
Le point d’intersection vérifie le systéme : (Y =t
2Xx—-y+10=0
Donc : 2(-5t+1)-t+10=0 c'est-a-dire : —11t+12=0 par suite : t:%
X =—5x%+1 =3 19 12
Alors : | c'est-a-dire : | : 11 ot par conséquent :(D,) (D, ) = I(——;—j
11 T

Exercice4 : (***) Dans le plan est rapporté au Repére orthonormé(O;T; ]) on considere les points

suivants : A(-7;2) ; B(-1-6); C(8;,-5) etE(—4;0)

1) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur (3;,—4)

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (A)

b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)

c) Montrer que : Be(A)

d) Déterminer les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et I'axe des ordonnées.

e) Déterminer les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et 'axe des abscisses.
X=-5t-4

2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante: (D) {y _t avec teR

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D)

b) Montrer que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminer leurs points d’intersection.

3) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D') paralléles a (D) passant par A(-7;2)

Solution :1) a) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur 0(3;,—4)

a) On cherche une équation cartésienne de la droite (A)

Méthodel : Soit M un point de coordonnées : M (x;y)e(A)

M (x;y)e(A) Equivaut & : les vecteurs AM (x+7;y—2)et U(3;—4)sont colinéaires
Equivaut & : det(m;ﬁ) =0

X+7 3

y—-2 -4
Equivauta: —-4x—28-3y+6=0 Equivauta: —4x—3y—-22=0
Equivaut & : —(4x+3y+22)=0
Equivaut & : 4x+3y+22=0

D’ou : une équation cartésienne de la droite (A) est: (A) 4x+3y+22=0

Equivaut & :

‘=0 Equivauta: —4(x+7)-3(y-2)=0

Méthode? : Une équation cartésienne de la droite (A)s’écrit sous la forme : (A) axX+ by+c=0

Un vecteur directeur de (A)est ﬁ(—b;a) orona: U(3; —4)
Donc : a=—-4et b=-3 alors I'équation devient : (D) -4x—3y+c=0
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Or on sait que A(-7;2)et Ae(A)
Donc : —4x(-7)—3x2+c=0 c'est-a-dire : 28—6+c=0donc : c=-22
Par suite : (A):—4x—3y—22=0 ou (A):4x+3y+22=0
b) On cherche une représentation paramétrique de la droite (A)

On a: la droite(A) passe par A(-7;2) et de vecteur directeur U(S; —4)

Donc : une représentation paramétrique de la droite (A)est: (A) {);;:i;j_ , avec teR
c) Montrons que : Be(A)
Méthodel : Ona: (A):4x+3y+22=0et B(-1-6)
Alors : 4Xg +3Y, +22 =4x(-1)+3%x(—6)+22

——4-18+22

=0 Parsuite: Be(A)

X=3t-7 -1=3t-7

Méthode2 : Ona:: (A) {y:—4t+2 et B(-1—6) alors : {—6:—4t+2

—8 =4t t=2
Par suite : Be(A)

Remarque : si on trouve des valeurs différentes pour t alors le point n’appartient pas a la droite
d) On cherche les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et 'axe (OY).

6=3t t=2
Donc : { signifie que : { (On trouve la méme valeur pour teR )

X=3t-7
Méthodel :Ona: (A) {y:—4t+2
) x=0 ) gt-7=0 t=Z
F(xy)e(A)n(OY) Equivaut a: {y:—4t+2 Equivaut & : {y:—4t+2 Equivaut a : 3
y=—4t+2
o
Equivaut & : 3
y:—4xz+2:—§
3 3
x=0
Donc : y _ 22 par suite : F(O;—Z—;j est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OY)
3
Méthode2 : Ona: (A):4x+3y+22=0
; x=0 ) x=0
F(xy)e(A)n(OY) Equivaut a: {4x+3y+22=0 Equivaut a : {4x0+3y+22:0
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ST 2
3y =22 Equivaut a : y:_?

. 22 . . . .
Par suite : F [0;—?j est le point d'intersection de la droite (A) et 'axe (OY)

Equivaut & : {

e) On cherche les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et I'axe (OX).

) Xx=3t-7
Méthodel : Ona: (A) y =4t 42
X=3t-7
) X=3t-7 X=3t-7
G(x;y)e(A)n(OX) Equivaut a: y=0 Equivaut a : 44220 Equivaut a : t:%
1 11
) X=3x——7T=——
Equivaut a : 2 2
y=0
Par suite : G[—%;Oj est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OX)
Méthode2 : Ona: (A):4x+3y+22=0
) y=0 , y=0
; A X [ a [ a
G(x;y)e(A)n(OX) Equivaut & Ax+3y+22=0 Equivaut a A% +3% 0422 =0
=0
quivauta: 1 "‘y2211
Equivaut a : Ay =29 Equivaut a : y - NG
4 2
Par suite : G(—%;Oj est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OX)
X=-5t-4
2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante: (D) y=t avec teR
a) Déterminons une équation cartésienne de la droite (D)
X+4
X=-5t-4 X+4=-5t — =t
Méthodel : Soit teR ;ona: (D) s Equivaut & : ¢ Equivauta: y —5
y_ y - y :t
: CX+3 Yy . : .
Donc on obtient : o 3 (On Ecrit cette Equation sous la forme ax + by + ¢ = 0):
Equivaut & : isll: y
Equivaut & : x+4=-5y
Equivaut & : x+5y+4=0
Equivauta: (D) : x+5y+4=0
http:/www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 5
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X=-bt-4

y=t
Donc : la droite (D) passe par E(—4;0) et de vecteur directeur \7(—5;1)

Méthode2 :ona: (D) {

Une équation cartésienne de la droite (D)s’écrit sous la forme : (A) ax+by+c =0
Un vecteur directeur de (D)est v(-b;a) orona: v(-5;1)

Donc : a=1 et b=5 alors I'équation devient : (D) x+5y+c=0

Or on sait que E(-4;0)et E (D)

Donc : 4+5x0+c=0 cest-a-dire: 4+0+c=0donc: c=4
Par suite : (D) x+5y+4=0

C’est-a-dire apres simplification : (D) : x+5y+4=0
2)b) Montrons que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminons leurs points

d’intersection.
Méthodel : Ona: (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U (3;—4)

X=-5t-4
y=t
OuOna: (D) : x+5y+4=0:Un vecteur directeur de (D)est v(-5;1)

Ona: (D) { : Un vecteur directeur de (D)est \7(—5;1)

det(ﬁ;\7): 4

‘ :3><1—(—4)><(—5):3—202—17 =0

Les vecteurs V et U ne sont pas colinéaires alors les droites (D)et (A) sont sécantes
Notons : M (x;y)e(A)n (D)

o (D):x+5y+4=0
M(x;y)e(A)n (D) Equivaut a: (A):4x+3y+22=0

_ [x+5y=—4 _ [x+By=-4 (x-4)  [-4x-20y=16

Equivaut a : Ax+3y =22 Equivaut a : AX+3y =22 (xl) Equivaut a : AX+3y =22

On fait la somme des Equations (1) et (2) on obtient : —17y = -6 Equivaut & : y=%

D’ot : x+5y=-4 Equivaut a : 5y -4 Equi t"X_—5><£—4_—§— .
ou: x+5y=-4 Equivauta: x=-5y—4 Equivaut a: 17 17 17

Donc : (A)m(D):{M (—%%)}

X=-ot-4
Méthode2 : Ona: (A):4x+3y+22=0etona: (D) {

y=t
Notons : M (x;y)e(A)n (D)
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X=-5t-4
M (xy)e(A)n(D) Equivauta: Y =t
(A):4x+3y+22=0
D'otr : 4(-5t—4)+3t+22=0 Equivauta: —20t—16+3t+22=0
Equivaut & : —17t+6=0 Equivauta: —-17t=-6 Equivauta : t:%

x=-5x 0 _4-_30_4_ 98

Donc : 17 . 17 bonc: (A)m(D):{M (—%EJ}
17 17

3) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (D) paralleles a (D)
passant par A(-7;2)
Ona: (D) passe par le point A(-7;2) et paralléle a (D) et \7(—5;1) un vecteur directeur de(D)

Donc : \7(—5;1) est aussi un vecteur directeur de(D’)

Donc : (D') passe par le point A(~7;2)et V(~5;1) un vecteur directeur de (D)

X=-5t—-7
Donc : une représentation paramétrique de la droite (D’)est N (D') {y _t42 avec teR
Exerciceb : (***) Soient A ; B ; Ctrois points du plan ; E et F deux points tel que :

AE->Ac_laBetBE-2BC+1BA
4 2 3 3

1) Montrer que les points C ; E ; F sont alignés
2) Déterminer les coordonnées des points : A ; B ; C; E ; F dans le repére : (Cﬁ@)

3) Montrer par une autre méthode que les points : C ; E ; F sont alignés
Solution :1) on a : CE=CB+BE

Donc : CE =CB +2BC + - BA=-BC + 2 BC + = BA
3 3 3 3
CE=1BC+>BA=>(BC+BA) Parsuite: CE=Z(BC+BA) (1)
3 3 3 3
D’autre part on a : CF =CA+AF
Donc : CF =CA+2AC - AB= = AC + 2BA
4 2 4 4
DoNc: CF = 2 AC + 1 BA+LBA-1BC+1BA Cest-a-dire: FF:E(%+§\) (2).
4 4 4 4 4 4
De (1) et (2)en déduit que : EZ%CT: par suite : les points C ; E ; F sont alignés.
2) En considérant le repére : (QEA,@) ona C(0;0)
On a CA=1CA+0CB donc A(L0) etona CB=01CA+1CB donc B(0;1)
Ona: CF=CA+AF donc: ﬁ:ﬁ+%ﬁ+%ﬁ:ﬁ_%ﬁ+%(ﬁ+ﬁ)

C'est-a-dire : CF = 1

__‘ca+lecilea-tca-lcs
4 2 2 4 2
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—— 1 1= . 1 1
Donc : —ZCA-= etparsuite: F| —;—=
CF 4CA 2CB p (4 2)

Etona: CE=CB+BE donc: C—E:@+%ﬁ+%ﬁ:(§_gc—s+%(ﬁ+(ﬁ)

C'est-a-dire : CE~-2CB+1BC+1CA--2CB.1CA
3 3 3 3 3

Donc : CE = XCA+—2CB par suite : g[1._2
3 3 33

3) Montrons par une autre méthode que les points : C ; E ; F sont alignés ?

Il suffit de montrer que les vecteurs CEet CF sont colinéaires :det((ﬁ;(ﬁ): 3 4\_

Donc : CEet CF sont colinéaires par suite les points C ; E ; F sont alignés.
Exercice6: (****) Le plan est rapporté au Repére orthonormé(O;T;]).

m est un réel donné et (D,,)est la famille de droites d’équation : (D, ):(m+2)x+(2m+2)y+2=0
1)Déterminer et construire la droite : (D, )

2)Déterminer et construire les droites (Dm) qui sont paralléles aux axes.

3)Montrer, de deux facons différentes, que deux droites quelconques ne peuvent pas étre
paralléles.

4)Existe-t-il une droite (D, ) qui passe par le point A(3;2)? une qui passe par B(—4;2)?
5)Pour quelles valeurs de m les droites (Dm) ne rencontrent-elles pas la parabole

2
d’équation: y= 7
Solution :1)1)Une équation cartésienne de (D,):(0+2)x+(2x0+2)y+2=0 c'est-a-dire :
(Dy):2x+2y+2=00u également(D,):x+y+1=0
Les points de coordonnées (-1;0) et (0;-1) appartiennent de fagcon évidente a la droite (DO)
[

g

D,
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2)
e (D, ) Paralléle a I'axe des abscisses signifie : m+2=0 c'est-a-dire : m=-2

Une équation cartésienne de (D_,):(—2+2)x+(2x(-2)+2)y+2=0
C'est-a-dire : (D_,):—2y+2=0 C'est-a-dire : (D,,):y=1
e (D,,) Paralléle a I'axe des ordonnées signifie : 2m+2=0 c'est-a-dire : m=-1
Une équation cartésienne de (D_,):(—1+2)x+(2x(-1)+2)y+2=0
C'est-a-dire : (D_,):x+2=0 C'est-a-dire : (D_,):x=-2
3) Premiere méthode : Montrons que le point |(—2;1)) appartient a toutes les droites(Dm)
(M+2)x(-2)+(2m+2)x1+2=—2m—4+2m+2+2
=0
Le point |(~21)) appartient donc & toutes les droites (D,)-

Les droites (D,,) ont donc un point en commun.
Montrons que deux droites ne sont pas confondues.
Supposons qu'il existe deux nombres a et b tels que (D, )et (D, )soient confondues.

La seule paralléle a 'axe des ordonnées est (D_l) :X=-=2. On peut donc considérer le point
d'intersection des deux droites (D, ) et (D,) avec I'axe des ordonnées qui a pour

coordonnées (0;Y)
On obtient donc :

2
D):(2a+2 2=0 C'est-a-dire: (D ):y=—
Pour (D,) : (2a+2)y+ C'est-a-dire : (D,,):y a3
2
D ):(2b+2 2=0 Cest-a-dire: (D.):y=—
Pour (D) : (2b+2)y+ C'est-a-dire : (D,,):y b2

Onadonc: — qui signifie que : 2a+2=2b+2 qui signifie que : a=b

2a+2  20+2
Deux droites quelconques (Dm) ne peuvent donc pas étre paralléles

Deuxiéme méthode : Un vecteur directeur de (D, ) est Un(-2m-2;m+2)
On considére deux réels quelconques a et b .
Les vecteurs directeurs associés sont donc : Us(-2a—-2;a+2) et Uy(-20-2;b+2)

Les droites (Da)et (Db)sont paralléles signifie que : Ga et ﬁbsont colinéaires
—2a-2 -2b-2
a+2 b+2

Signifie que : (-2a—2)(b+2)—(-2b-2)(a+2)=0

Signifie que : —2ab—4a—2b—4+2ab+2a+4b+4=0
Signifie que : —2a+2b=0

Signifie que : a=b

Deux droites distinctes (D, ) ne sont donc jamais paralléles.

Signifie que : det(ﬁa;ub)z

4)a) Existe-t-il un réel mtel que droite (Dm)qui passe par le point A(3;2)’?
3(m+2)+2(2m+2)+2=0 Signifie que : 3M+6+4m+4+2=0
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12
Signifie que : 7m+12=0 Signifie que : m ===

Par conséquent le point A(3,2) appartient & la droite : [DHJ

7
b) Existe-t-il un réel m tel que droite (D, ) qui passe par le point B(-4;2)2
—4(m+2)+2(2m+2)+2=0 Signifie que : -4m—8+4m+4+2=0
Signifie que : —2=0
Par conséquent le point B(—4;2) n’appartient & aucune droite (D,)
1) Déterminons quelles valeurs de m les droites (Dm) ne rencontrent-elles pas la parabole

X2
d’équation: y= 7

On a :Le point |(-21)) appartient donc & toutes les droites (D, ).

-2 2 4 2
Et % = 2 =1 donc : I(—Z;l) appartienne a la parabole d’équation : 'y :XZ

Les droites (D,,) rencontrent donc toujours cette parabole.
Exercice7 : (*) Le plan est rapporté au Repere orthonormé(O;T; ]) .

Déterminer et représenter 'ensemble (E) des points m (x;y) dans les cas suivants :

1) 2x—-y—-2<0 2) Xx—y—-320

Solution :1) Dans un premier temps : de I'inéquation 2x-y-2<0on en déduit L’équation de la
Droite (D) : 2x-y-2=0.

Cette droite passe par les points A(0;-2) etB(%0) détermine Deux demi-plans P, et P, (Il nous reste
a trouver lequel des deux demis plans qui est la solution de I'inéquation.)

(Nous choisissons un point pris dans I'un des demi-plans, relevons ses coordonnées et nous
contrbélons si ce point vérifie 'inéquation.

Conseil : On choisit de référence le point « O » de 7 /

coordonnées (0 ; 0) ; c'est-a-dire x=0ety=0. 1
Les calculs sont donc simplifiés. (si la droite passe
par « O », on prendra un autre point...)

Soit 0(0;0) ona 2x0-0-2<0

Donc : les coordonnes (0 ; 0) vérifie I'inéquation.
Donc : I'ensemble (E) des points M (x;y) tel que /

2x—y—2<0 estle demi- plan P, hachuré qui

contient le point O(0;0) privé de la droite (D).

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 10
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2) Dans un premier temps : De I'inéquation

précédente on en déduit I'équation de la droite :(D):

X—y-3=0 quidétermine deux demi-plans P, et P,.
Cette droite passe par les points A(0;-3) et B(1-2)
Ona:0-0-3>0 cest-a-dire: —3>0 on constate

que le résultat est impossible
Donc : les coordonnes (0 ; 0) ne vérifie pas l'inéquation.

Donc I'ensemble (E) des points M (x;y) tel que :

X—Yy—320 estle demi- plan P, hachuré qui ne
contient pas le point 0(0;0) .

PROF: ATMANI NAJIB

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.

7

C’est en s’entrainant réguliéerement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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