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Tronc commun Sciences BIOF

La correction Série N°9 : .’ordre dans : R

| o J5-+21
Exercicel : (**) Soit a unréelstel que: a=—F—
J2
-\
2
2) Sachant que : 1.73<~/3<1.74 et 2.64 <+/7 < 2.65

Donner une valeur approchée décimal du réel a par défaut et excés 810> prés
Corrigé :1)

7_
on: 7 >+/3 donc: \/_2\/§>0

1) Veérifierque : a =

(Vi-BY  [J5vaL|
Calculons.[ 5 jet( \/5 J
J1-\8 2_(ﬁ—ﬁ)z _(ﬁ)z—Z@Jﬂ(ﬁ)2 7-221+3 10-2\21 5-21
2 4 4 442
Et S_MZ—S_M
2| 2
R N 2 B
Donc : \/E - et par suite : a = 5

1
2)Ona: 1.73<\B<L74 et 2.64 <7 <2.65 et a:E(ﬁ (—ﬁ))

Donc: -1.74<—J3<-1.73 et 2.64 < ﬁ <2.65

NG

2

Donc : 0.90 < /7 =+/3<0.92 et par suite : 0.45< <0.46

Donc : 0.45<a<0.46 et 0.46-0.45=0.01=10"
Par suite : 0,46 est une valeur approchée du réel a par excés a: 107> prés

0,45 : Est une valeur approchée du réel a par défauta: 1072 prés

Exercice2 : (**) Soient: a; b ;c; d des réels strictement positifs.
1)Montrer que : a2+1>2a.

(a2+1)(b2+1)(c2+1)(d2+1)
abcd

Corrigé : 1) Montrons que : a2+1>2a

Soita>0

(a2 +1)—2a =a’—2ax1+12= (a—1)2 >0 Car : le carré est toujours positif

>16.

2) Déduire que :

Donc : (a2 +1)—2a=(a—1)2 >0

Par suite : a2+1>2a
2) Soient: a>0etb>0etc>0etd>0
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Ona: a?2+1>2a>0 etdemémeonaaussi: b2+1>2b>0et c2+1>2c>0 et d2+1>2d >0

a+1>2a>0
. b2+1>2b>0 e S .

C’est a dire : et par multiplication des inégalités membre a membre on obtient :
c2+1>2c>0
d2+1>2d >0

(a2+1)(b2+1)(c?2+1)(d2+1)>16abcd >0

(a2+1)(b2+1)(c2+1)(d2+1)

abcd
Exercice3 : (**) Soient a eth deux réels tels que : 2a+4b=1

>16

Donc:

1
Montrer que : a°® +b* > —

20
Corrigé : Soient a eth deux réelstelsque : 2a+4b=1
C’est-a-dire : 2a=1—4b donc: az%:%—Zb
Calculons : (a"’+b2)—i

20

2 2
(a2 +b?)—= = (E—ij b2 =2 (L) Cotioprap?ip o L
20 2 20 (2 2 20
\ 2
1l opiaptipe =l opispz - 1TiOPH2%D =1((5b)2—2x5bx1+12)
4 20 5 5 5

1 1 2
Donc: (a®+b%*)——==(5b-1)">0
onc: (a®+b*) 20 5( )

Donc : (a2+b2)—2i020

] 1
Par suite : a® +b? > —
20

Exerciced: (**) Soit xe R*

1) Comparer: Jx+1++x et x+1++/x+2
2) En déduire une comparaison de :  /x +1-x etyX+2-+x+1

Corrigé :1) Ona:x+2>Xx car (X+2)—x20 Donc VX+2 Z\/;

En ajoutant v X+1 aux deux membres on trouve : X+2+\/X+12\/;+\/X+1
Jx+2—Jx+1)(Jx+2+Jx+1)

2 \/x+2—\/x+1:( Le conjugué

) m_l_M ( jugué)

VX+2 2— Vx+1 ’ v

\/x+2—\/x+1=( ) ( ) = xt2-x-1
XH2+0x+1 Vx+2+4x+1

1
Donc : VX+2—Xx+1=
one VX2 +4/x+1

- _(\/x+1—«/§)(\/x+1+«/§)
Etonaussi :/x+1-x = NCrs N

(m)z_(\&)z_ x+1-x 1
Pxrled Lo Jxeledx

o=
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Et puisque : 1 < 1 . donc X+2+\/X+12\/;+\/X+1

Ix+2+0x+1 7 Ix+Ix+1
D’ou /x+2 -x+1<x+1-+/x

Exercice5 : (**) xe[-3;1] et ye[-6;-2]
Trouver un encadrementde : 1) x+y 2) X—Yy 3) x? 4) y2 5) XxYy

Corrigé :1) X €[-3;1] signifie -3< x<1

y €[-6;-2] Signifieque: -6<y<-2

Donc (-3)+(—6)<x+y<1+(-2)

C’est-a-dire: —9<x+y<-1

2)Ona X—y=Xx+(-y) etona -6<y<-2donc 2<-y<6

Donc (-3)+2<x+(-y)<1+6 c’est-a-dire: —1<x—y<7
3)Ona -3<x<ldonc 0<x<lou -3<x<0

Donc (2<x2<12 ou 02<x2<(-3)2

Donc 0<x?<1 ou 0<x?<9

Par suite: 0<x2<9

4)Ona -6<y<-2donc (-2)2<y?<(-6)2

Parsuite: 4<y2<36

5) Encadrementde: Xxy : Ona: -3<x<1 et -6<y<-2
-Si 0<x<1

Ona -6<y<-2 alorsona: 2<-y<6

Donc 0<-xy<6 parsuitt (1)-6<xy<O0

-Si -3<x<0 alors 0<-x<3 etona 2<-y<6 donc (2) 0<xy<18
D’aprés (1) et (2) on déduit que : —6 < xy <18

<—<-

X
6) Encadrementde —:ona -6<y<-2donc: —

|

N |-
< |~

S—ES% et -3<x<1

1
Alors OSXX(——]S% Donc OS—ESE par suite : e_zg

y y 2
-Si —3<x<0 alors 0<-x<3 etona %g_%g% donc @ 0<
D’aprés @ et @ on déduit que : —% < §
Exercice6 : (**) 1) Résoudre les equations :

2 3x-5=0  b)5[x+11=0 c)—2‘—%X+2+3=0

2) Résoudre les inéquations : a) [3x +5| < % b) 2<|x|<3  ¢) 2<|x/<3
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Corrigé :1) a) Egalité de deux valeurs absolues :
Régle : L’égalité |a] = |b| est équivalente a:a=boua=-b
Cela découle du fait que par exemple |3| = |-3]
5
3|x|-5=0 Signifie que : |X| = 3
5

C e 5
Signifieque: X=—o0U x=-=
g q 3 X 3

Donc: S :{—§;§}
33

11
b) 5|x|+11=0 Signifie que : |x|:—§
Donc: S = car la valeur absolue est toujours positive
3 3 3
—2|——X+2|+3=0 Signifi =X+ 2 ==
c) ‘ 4 Signifie que ‘ 2 >
Signifie que : [x—2|(|x—2|-1)=0
Signifi ; —§x+2—§ —§x+2——§
ignifie que : 2 > ou 2 >
Signifie que : X—g ou x—E
g que : 3 3

Don S—{EE}
onc: 33

. . _ 3
2)a) Résolution de I’inéquation : [3X+5| < B

Régle : [x—a|<r estéquivalentea: -r <x—a<r avecr >0

D’apres notre régle, on a donc :

3 . . 3 3
3X+9| < — Signifieque: ——<3x+5<—
[3x+5| < signifie que : — .

Signifie que : —? <3X< _E
e 23 17
Signifieque : ——<X<—-—
12 12
Donc: S :}—é,_ﬂ[
12 12

1
b) Résolution de I’inéquation : |X - 9| > 3

Régle : [x—a|>r estéquivalentea: X—a>r ou X—a<-r avecr>0
N 4 4 . . 17 2
|x+3|>ﬂ Signifieque : x+3>= ou x+3<—= Signifieque: x>-=— ou x<-2.9
7 7 7 7 7
. 17 5
Signifie que : x>—7 ou x<—7

Donc: S = }—oo; —§[ ) ]_717;+oo[

. : : 1
¢) Résolution de I’inéquation : > <|x-1<1
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%<|x—1| <1 signifie que : [x—1 <1 et [x—1] >%

e Résolution de I’inéquation : |X —1| <1

[x—1| <1 Signifie que : —1< x—1<1 Signifie que : 0<x <2
Donc: S, =]0; 2[

1

e Résolution de I’inéquation : |X —1| >—

2

1 1 1
X—=1>= Signifieque: x—-1>= ou Xx-1<—=
[x=1>> signifie g > 5

Signifie que : x>§ ou x<1
g que . > 5

Donc: S, = }—w;%[u}g;+oo‘:

Finalementona: S =S, S, =]0; 2[ mﬂ—oo;z[ U}E;+w[j

Donc: s :}0;%[u}g;2[

Exercice7 : (**) Soient %< X <% et [4x+ | <% ;  Montrer que : %e }ﬁ;—ﬂ[
Corrige : Ona: [4x+ y|<% Signifie —%<4x+y<% 1)

Etona: %< x<% donc 1<4x <2 Signifie —2<-4x<-1(2)

(1)+(2) done : ——4(-2) <4x+y +(-4x) <5 +(=1)

(2) qui signifie :_% <y< -2

3
Par suite : 3<—y<z etonaaussi: 2<<4
3 3 X

Donc : zx2<£x(—y)<zx4 Crest-a-dire: 2 Y. %8
3 X 3 3 X 3

. 28 4

Par suite : —§<X<—ﬂ donc:le -—— =

3 X 3 X 3 3

Exercice8 : (**) Onpose: A= X+ Yy —6Xy ; Soient X ety deux réels de I’intervalle : [0;—}

1) Montrer que : —lsl—sxsl et _lgzy_lgl
2 2 2 3 3 3

1l |1 1
2)Veérifier que : |[A——=|=|=—-3X||12y —=
Jvertierd ‘ 6‘ ‘2 Hy 3
o 1
3) Déduire que : Ae[O;ﬂ
Corrige :1) Montrons que : —lsl—sxsl et —l£2y—lgl
2 2 2 3 3 3
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1
Ona: XEI:O;—:| donc : OSXsl
3 3

Donc: 0<3x<1 alors: —-1<-3x<0 alors: %—13%—3xs%
Par suite : —lsl—?»xs1
2 2 2
Ona ye_O'l}donc 0 1
: = S 0<y<=
K Y=3
Donc : osZysg alors : —ls2y—lsl
3 3 3 3
1 1 1 1 1
2)Vérifions que : |[A—=|=|=-3X||2y—=| si: Xe€|0;= | et ye|0;=
yver q“‘fs‘z Y73 {3}%3}
‘A—E‘: X+ y—6xy—l‘ = x—6xy—(1—yj = GX(E—yJ—[E—yj = [l—y)(6x—1)
6 6 6 6 6 6

e oo 2] 13- )
o3 1-

1
Donc : A——‘z 5_3)(

1
2y_=
y3

car |axb|=|a|x|b|

1
3) Déduisons que : Ae [0;5}

1 |1 1
Ona: A__‘:‘_—&( 2y ——let _lsl—sxs1 et _l£2y—lgl
1 1 1l 1
Donc :|[=—3X|<= et |2y —=|<=
2 ‘y 373
1 11 1 1
Donc :|=—3X|x|2y —=|<=x=
2 Y 3 2
1 1
Donc:|A-=|< 2 clestadire: —1<a-lcl
6| 6 6 6 6
ponc: 1 oA 2t 11 cegradie: o<a<l
6 6 6 6 6 6 3

1
Ce qui signifie que : A€ [0; 5}

Exercice9 : (**) Soit: xR et xe[L3]
1) Vérifier que : x2—2x = (x—l)2 -1
2) Montrer que : —1<x2—2x<3

3

1
3) a) Montrerque ; —<—————<
2 Xx2-2x+3

AN Nlw

b) En déduire que :

3 1
X2—2X+3 2
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Corrigé :1) x2—2x=x2-2x+1-1=(x2-2x+1)-1
Donc : x2—2x=(x-1)" -1
2) Montrons que : —1<x2—2x<3
x€[1;3] Ce qui signifie que :1< x <3
Ona:1<x<3 donc: 0<x-1<2
Donc : 0% <(x-1)" < 2?
Donc : Os(x—1)2£4
Donc : —1£(x—1)2—133
Donc: —1<x2—-2x<3
3 3

Ll < —
3)a)Montronsque.2 x2_2x+3 2

Ona: —-1<x2-2x<3donc: 2<x2-2x+3<6

1 1 1
Donc; - £———<—
6 x2-2x+3 2

Donc:

10-3a 3+2b

Exercicel0 : (***) Soient a eth deux réels non nuls tel que : —1< <2 et

1) Montrer que : 2<a<5et -3<b<-1
2) Encadrer les nombres : a+b+1et a(b+1)

3) En déduire une comparaison des deux nombres : a+b+1et /a2+b2+2b+1
Corrigé :
1) a) Montrons que : 2<a<5

10032 <2 donc: _1<£_3_a<2

a a a
Donc: —-1< E—3<2
a

Ona: —-1<

Donc: —1+3<E—3+3< 2+3
a

Donc : 2<E<5 (par suite a>0)
a

Donc : 1<i<i

5 10 2
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Donc: l><1O< i><1O < l><10
5 10 2

Donc: [2<a<5h

1) b) Montrons que : —3<b<-1

Ona:‘3+2b 3+2b<1

<ldonc: —1<
b

Donc: —1<%+2<1
3
Donc: -1-2<—+2-2<1-2
b
Donc : —3<§<—1 (par suite b <0)

Donc: —1><3<9><3<—1><3
3 3

Donc :

2) a) Encadrement du nombre : a+b+1
Ona: 2<a<bet -3<b<-1

Donc : 2+(—3)<a+b<5+(—1)
Donc: —-1<a+b<4

Donc: -1+l<a+b+1<4+1
Donc: [0<a+b+1<5]|

b) Encadrement du nombre : a(b+1)

Ona: 2<a<bet 3<b<-1
Donc: 2<a<bet 2<b+1<0

Donc: 2<a<5et 0<—(b+1)<2
Donc: 0 <—a(b+1) <10

Donc: |-10<a(b+1)<0

3) Déduirons une comparaison des deux nombres : a+b+1et Va2+b2+2b+1

Ona: O<a+b+1<5 donc a+b-+1 est positif et /a2+b2+2b+1 est positif aussi
On va comparer leurs carrés :

((a+b)+1)2 —Jazrb2+2b+1 =(a+b)’ +2(a+b)x1+12—a2—b2—2b—1
=a2+b2+2ab+2a+2b+1-a2—b2—2b—1=2ab+2a=2a(b+1)
Or: -10<a(b+1)<0 donc —20<2a(b+1)<0

Par suite : ((a+b)+1)’ —a2+b?+2b+1 <0

Alors: [a+b+1<+/a2+b2+2b+1

2b—-3
b+1

3a-11

Exercicell : (***) Soient a etb deux réels tels que : >
a J—

‘<2 et ‘ —5‘<2

1) Montrer que : 3<a<7et 6<b<-2

2) Encadrer les nombres : a+b-+1et ab

3) En déduire une comparaison des deux nombres : 2a+bet </2a2+b2+3ab
Corrige :1) a) Montrons que : 3<a<7
3a—-11 3a—-11

a—2 a—2

Ona: <2

‘<2donc: —2<
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3a—-6+6-11
< <

Donc: -2 2
a—2
3(a—-2)-5 3(a-2
Donc : —2<¥<2 c’est-a-dire : —2 < ( )— 5 <2
a—2 a—2 a—2
Donc: —2<3-— <2 c’est-a-dire: —2—3<— <2-3
a—2 a—2
Donc: -5<— <—1 c’est-a-dire : 1< <5
a—2 a—2
Donc : %< a-2 <1 c’est-a-dire: 1<a—2<5
Donc: |3<a<7
b) Montrons que : 6<b<-2
Ona: 2b_3—5 <2 donc: —2< 2b_3—5<2
b+1 b+1
2 1)-2-—
Donc: —2< (b+1) 3—5<2
b+1
2(b+1
ponc: —2< 2+ 5 o o eadie: 2<2-—5 5.2
b+1 b+1 b+1
Donc : —2<—i—3<2 c’est-a-dire : 1<—i<5
b+1 b+1

Donc : 1<—E<l c’est-a-dire : —1<b—+1<—1
5 5 5 5

Donc: -5<b+1<—1 c’est-a-dire :

2) a) Encadrement du nombre : a+b+1

Ona: 3<a<7et 6<b<-2

Donc: 3+(—6)<a+b<7+(-2)

Donc: -3<a+b<5

Donc: —3+l1<a+b+1<5+1

Donc: |2<a+b+1<6|

b) Encadrement du nombre : ab

Ona: 3<a<7et b6<b<-2

Donc: 3<a<7et 2<—-b<6

Donc: 6 <—ab <42

Donc : [—42 < ab < —6|
3) Déduirons une comparaison des deux nombres : 2a+b et «/2a2+b2+3ab

Ona: 3<a<7 donc 6<2a<14 et 6<b<-2
O0<2a+b<12

Donc : 2a+b est positif et ~/2a2+b2+3ab est positif aussi
On va comparer leurs carreés :

(2a+b)2 _J2a? b2 +3ab —4a2+4ab+h?—2a?—b2—3ab =2a?+ab = a(2a+b)
Or: 2a+b est positif et a est positif donc a(2a+b)>0

Par suite : (2a+b)’ —v/2a2+b2+3ab >0

Alors : [2a+b >+/2a2+b2+3ab
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1
Exercicel2 : (***) Soient a eth deux réels tel que : |a| < >

1 a
Onpose: A= —[1——)

Ji+a 2
2
V1+a —(1+2j+6;

1) Montrer que : A=

1+a

2) Donner un encadrement de : 1+% et 1—%

a
3) Montrer que : v1+a <1+ — etendéduire que: A<a?

4) Montrer que :

1 _
5)En déduire une approximation du nombre \/m 3107 pres

2
V1+a _(1+2)+a2

Corrigé : 1) Montrons que : A=

l+a

a

— Ji+a—(1+a)|1——

A= 1 1_3 _Nl+a 1_3 — ( )[ 2)

Ji1+a 2 l+a 2 l1+a

2 2 a a2
Ara-a+2 142 fira-24% 4 «/1+a—(1+j+
A— 2 2 _ 2 2 _ 2 2

1+a l1+a 1+a

2) a) Encadrement de : 1+% :

1 1 1
Ona: |aj]<=donc: —=<a<=
2 2 2

1

a 1
4 2 4

Donc: —

Donc : 1_1<1+E<1+1
4 2 4

Donc : E<1+E<§(remar ue : 0<1+E)
- g ST g g emanue: 2
a

b) Encadrementde : 1-— > :

Ona: |a|<£donC' 1ot
. 2 -2 2
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3 a 5 a
Donc : Z<1—E<Z(remarque: 0<1_E)

a
3) a) Montrons que : v1+a <1+ >

a - .
Ona: vl+a et 1+ > sont positifs et pour les comparer on compare leurs carrés

2 2
(\/l+a)2:1+a et (1+%j :1+2x%xl+(%j

2 2 2
(1+%j —(\/1+a)2=1+a+a7—1—a=a720
2
Donc : (1+g) 2(\/1+a)2

a
Par suite : V1+a < 1+E

b) Déduisons que : A< a?
A faire

1 >la

4) Montrons que : \/— 21-——
1+a 2
A faire

5) Déduisons une approximation du nombre —— a10~" prés

ﬁp
o
H

1 a 1 a
Ona: A=——(1——j gt ——2=>1——

Vi+a 2 Vi+a 2

Donc: O< A
1 a
Etona: A<a2donc0< —|1-—|<a2

J1+a 2

Donc : 1 —(1—Ej
“|Vl+a 2

Onprend: a=107?

1 102
Donc: |——|1—
J1+10°2 2

1 1
Donc: |—F/— —[1——) <
\/1, 01 200

Donc: [————"-|<
1,01 200

Donc : % une approximation du nombre

1
V101
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Exercicel3 : (***) Soient a etb deux réels tel que : a€[0;2] et be[0;2]
3 3

2+a 2+Db

e 2

2) Sachant que : 0.866 < > <0.867 et 0.707 < - <0.708

3
1) Montrer que : E|a—b| < —|a b|

3 2
Donner une valeur approchée du réel %—g par défaut et exces a2x10"° pres

3

3
3) En déduire que : - <1,2x10™"
2+£ 2+£
2 2
- 1‘ _|3(2+b)-3(2+a)| _|6+3b-6-3a
ormge ) 15 2+b (2+b)(2+a) | |(2+b)(2+a)
Sone - 3| | -3 | | 3(b-a) |
2+a 2+D (2+b)(2+a)_(2+b)(2+a)‘
Donc : 3 _ 3. Bllo—a = Sla—b Car: [o—a|=|a-b|
"[2+a 2+b| |(2+b)(2+a) [(2+b)(2+a)

Orona: a€[0;2] signifie 0<a<2

Etona: be[0;2] signifie 0<b<2
Donc: 2<2+a<4et 2<2+b<4
Par suite : 4<(2+b)(2+a)<16
C’est-a-dire : ‘(2+b)(2+a)‘:(2+b)(2+a)
1l
16 ~(2+b)(2+a) 4
3|a—b|< 3la—b| <3|a—b|
16 (2+b)(2+a) 4
3 3

Eton aaussi :

Donc : car: 3a—b/>0

Par suite : i|a—b| <
16

3 V2

2)Ona: 0.866 < N <0.867 et 0.707 < - = <0.708

ona 3 2 @( fz] —0708<—£s 0.707

2

2 2 2

B (2

Donc: 0.866—-0.708 < > +[—7j <0.867-0.707

i

Donc : 0.15857-730.16 et 0.16—0.158=2x10"°

_ N3 2 " \
Par suite : 0,16 est une valeur approchée du réel o T par exces a: 2x10°° pres
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3 2
0,158 : Est une valeur approchée du réel o Ty par défaut a : 2x10°° pres

3 3 3
3) D’apres 1 -——|<—-la-b
) Drapres D ona |77 =5 <5 la D)
Donc : 3\/_— 3\/_ gig—ﬁ etona:0.158§73—g£0.16
2+23 2+22‘

N

Donc: 0<—-—<0.16
onc > 2

P it 3
ar suite : —
4

?—Q £§x0.16:0.12

Finalement : -

3 3

2+£ 2+£
2 2

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliéerement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

C’est-a-dire : <1,2x10™"
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