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Tronc commun Sciences BIOF
La correction Série N°5 : L’ordre dans R

Exercicel : (*) 1) Comparer les nombres a et b dans chacun des cas suivants :

1) a_:E et b:l 2) a:—ﬂ et b:—§ 3) a:2—}-z et b:3—l 4) a:_4\/§ et b:_g

10 4 54 9 3 3

_ \/§+1

5) a:ﬁ+2etb=@ 6) a:ﬁetth 7) a=4J5-y79et h=9-45

2 N 25 53

Corrigé : Comparer a et b revient a étudier le signede: a—b.
1) On compare a:E et bzl
10 4

25 1 2,5x4-10x1 10-10 O
a—b=2"_== - -~ -0

10 4 10x4 40 40
Donc a=b
2) On compare : az_ﬂ et b=_§

54 9
On compare d’abord : 4 et 8
54 9

47 8 47 48 -1
AT Y
54 9 54 54 54
Donc : £<§

54 9
Donc : _4r 8

54 9
Donc: a>b(c’est une méthode il y’a plusieurs)
2 1

3) On compare : a=2+§ et b=3—§

a—-b= 2+3_3+£: -1+1=0
3 3
Donc: a=Db (c’est une méthode il y’a plusieurs)
4) On compare : a=-4J5 et b=-9
On compare d’abord : 45 et 9
Et puisque 4./5 et9sont positifs alors : on peut comparer leurs carrés

2
Ona: (4V5) =80et(9)" =81 et 445<9
Par suite: —4+/5>-9
C’est-a-dire: a>b

V2+2 J2+1

5) Oncompare: a=——etph=""_=
) P ; %

Comparer a et b revient a étudier le signede : a—b.
b V2+2 V241 ﬁ(ﬁ+2)—2(«/§+1) C2+2\2-22-2 0
2 V2 22 22 22
Donc: a=Db (c’est une méthode il y’a plusieurs)
_ 2+1
6) On compare : a:@et b= V2
25 53

=0
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Ona: (2\/5)2 =8et3° =9 donc: 2J§<3 c’est-a-dire : 2J§—3<O
_ 2+1
Donc : a:@w et puisque : sz_ >0
N3 53

Alors: a<b
7) Comparons : a:4«/§—\/ﬁet b:9—4\/§

On calcul la différence : a-b

a-b=4V5—79-9+45 =8/5-1/79-9 =85 (79 +9)
I suffit de comparer : /79 +9 et 85

Puisque : ~/79 +9et 85 sont positifs on va comparer leurs carrés :
(85) =320
(Jﬁ+9)2 =79 +2x[79x9+(9) =160+18J79

320—(160 +18479 ) —160-1879

Ona (160)" =25600 et(18,78) ~25596 donc : 160>18V79

Et donc : 320 >160+1879 par suite : 8J5>79+9
Etalors: a—b>0

Conclusion : a>b

Exercice2 : (**) aeR

1) Comparer 2a et a® +1 2) Comparer : 4a-1 et 4a®

Corrigé :1)(a’ +1)-2a=a’—2a+1= (a—1)*>0 Car : le carré est toujours positif.
Donc: a®? +1>2a si aelR

2)Ona 4a’—(4a-1)=4a’ —4a+1:(2a—1)2 >0 donc: 4a®>4a-1.

Exercice3 : (**) Soit neN

On pose : a=+/4n*+1 et b=2n+1; Comparer les nombres : a et b
Corrigé : Pour comparer deux nombres positifs on compare leurs carrés :

2
Ona: & :(\/4n2+1) =4n2+1 et b? =(2n +1)2 =4n2+4n+1
b? —a2=4n2+4n+1—-(4n2+1)
b?—a2=4n2+4n+1-4n2-1=4n>0 Car ne N

Donc : b2> a2 etparsuite b>a ;car acR*et heR’

Exerciced : (**) Soient: acRetbeR et ceRet deR

1) Montrer que : a2+b?>2ab

2) a) Déduire que : a?+b?+c2>ab-+ac+bc

b) Déduire que : a2+b2+c2+d2>(a+b)(c+d)

Corrigeé :1) Soient: acRet beR

(a®+b?)—2ab=a’—2ab+b? = (a—b)*>0 Car : le carré est toujours positif.
Donc: a?+b?>2ab si aeR etbheR

2) a) Déduisons que : a?+b2+c2>ab+ac+bc

Soient: acRetbeR et ceR
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az+b2>2ab
Ona: ya2+c2? 2> 2ac en ajoutant ces inégalités membre a membre on obtient :
b2+c2>2bc
2a2+2b%+2c2 > 2ab+ 2ac+2bc
C’est-a-dire : 2(a%+b2+c?)>2(ab+ac+hc)
C’est équivaut a : a2+b?2+c2>ab+ac+bc
2) b) Déduisons que : a2+b?+c2+d?>(a+b)(c+d)
Soient: acRetbeR et ceRet deR
b2+ d2>2hd
az+c2>2ac . ST X .
Ona: en ajoutant ces inégalités membre a membre on obtient :
b2+c2>2bc
az+d2>2ad
2a2+ 2% +2¢c2+2d? > 2ad + 2ac + 2bc + 2bd
Cest-a-dire : 2(a2+b?+c2+d?)>2(ad +ac+hc+hd)
C’est équivaut a . a?+b2+c2+d2>ad +ac+bc+hd
Et comme : (a+b)(c+d)=ad +ac+bc+hd

Alors : a2+b2+c2+d2>(a+b)(c+d)
Exercice5 : (**) Soient aet b deux nombres réels tels que : O<a<b

1)Comparer A g 8+5

b b+5
2) Soit : ¢ un reel strictement positif
Comparer & et 27¢

b b+c

3) Comparer a. 28 o4 28+3D

b a+b a+b
Corrigé : Comparons 2 et 22 revient a étudier le signe de : 24> — &

b b+5 b+5 b
a+5 a_b(a+5)-a(b+5) ba+5b—ab-5a 5b-5a 5(b-a)
b+5 b b(b+5) b(b+5) b(b+5) b(b+5)
Et puisque : b et ¢ des réels strictement positifs
Alors : b(b+5)>0 etonaaussi: 0<a<b
Donc: 0<b-a
Par suite: g+a. 4 >0
b+5 b
Donc: 285 > 2
b+5 b

2) Soit : ¢ un réel strictement positif
Comparons 2 gt A*+C

b b+c
a+c_a_b(a+c)-a(b+c) ba+bc—ab—ac bc-ac c(b-a)
b+c b b(b+c) b(b+c) b(b+c) b(b+c)

Et puisque : b et ¢ des réels strictement positifs
Alors : b(b+c)>0 etonaaussi: O<a<b
Donc: O<b-a
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.. a+c a
Par suite;: ———-—=>0 .

b+c

Donc: 2*€¢. 2
b+c b
3) Comparons % . 28 o 2a+3b

a+b a+b

Donc: 2 < 2*€ i 0<c
b+c
Onprend: c=a dans: a_axc
b b+c
a+a cestadire: &< 2a ©)
b+a b a+b
2a et 2a+3b

a+b a+b
2a+3p 2a _2a+3pb-2a_ 3b

a+b a+b  a+b  a+b
2a - 2a+3b@

a+b a+b

De : (1) et (2) on déduit donc que : |2 < 22 <2a+3b
b a+b a+b

Onadonc: %<

Comparons

>0 Car O<a<b

Donc:

Exercice6 : (**) Soit xe R*™

1) Comparer : /x+1++/x et x+1+/x+2
2) En déduire une comparaison de :  /x +1-+/x etyx+2-4x+1

Corrigé :1) Ona x+2>x car (x+2)—x20 Donc \/X+22\/;

En ajoutant ¥X+1 aux deux membres on trouve ; VX+2++/X+1> \/;-I-\/X+1

(Jx+2—Jx+1)(Jx+2+Jx+1)
2-x+1= jugué
Z)JF Jx+1 N RN (Le conjugué)

T
Ix+2-x+1= D42+ 0+ xr2+0x+1

1
Donc : VX+2—Xx+1=
one X+2+X+1

. _(«/x+1—«/§)(«/x+l+«/§)
Et on aussi :/x+1-+/x = N

2 2
,_X+1_\/__(VX+1) ‘(‘/;) Coxtl-x 1
N N O U WOV MR PR Y Y
Et puisque : 1 < 1 : donc X+2+\/X+12\/;+\/X+1
Ix+2+0x+1 7 Ix+Ix+1
D’ou /x+2 —x+1<x+1-+/x
Exercice7 : (**) x est un réel tel que : -1 <x < 2.
On pose : B = -2x — 3. Trouver un encadrement de B et trouer son amplitude
Corrige : —1 < x <2 Signifie que : -4<-2x<2
Signifieque : 4-3<-2x-3<2-3
Signifie que : —7<-2x-3<-1
Donc : —7<B<-1: encadrement de B
—1—(—7):—1+7:6 : est ’amplitude de I’encadrement
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Exercice8 : (*) On considére I’intervalle | :[—3; 4]

Trouver le milieu et I’amplitude et le rayon de I’intervalle |

—3+4 ; Est le milieu de lintervalle| .

Corrigé :

4-— (—3) =7 Est ’amplitude de I’intervalle| .
4-(3)_ % Est le rayon de intervalle| .

2
Exercice9 : (*) Ecrire les intervalles suivants sous forme d’inégalités :

1) xe[-L5] 2) xe ]2+ 3) xe|»,0] 4)xe E;Jroo[ 5) x 49|

6) xe]-33  7) XE}_%,a}m[o,m[ 8) xe[-1:2[ U[L:4]
Corrigé :1) xe[-L5[Equivauta: —-1<x<5
2) xe]-2+40] équivauta: x>-2

3) Xxe]-o,0]équivauta: x<0
4) X€|:1;+OO[ équivaut a : le
3 3
5) xe |45 équivauta: 4<x<5
6) xe|-3,3] équivauta: -3<x<3

1
7) m}—%ﬁ}m[o,m[ équivaut a : XE}—EB} et Xe[0,+oo[

Equivaut a : —%<xs3 et x>0

Equivauta: 0<x<3

8) xe[-L2[U[L4] équivauta: xe[-12[ ou xe[L4]
Equivauta: —-1<x<2 ou 1<x<4
Equivauta: —1<x<4

Exercice10 : (*) Simplifier: 1) [-3;4[ n[2;7] 2) [-8;4] N[10;20] 3) ]—w;l[ﬂ[—£;+00|:

4 |59[u[48]  5) [-5-2[V[-3+x] 6) }—w,—[u{—%,m

Corrlge 1) |34 n[27]=[24]
) [-8:4[N[10;20[ =2

s et el 1

4) 15,9 U[4:8[ =[4:9]
5) [-5;—2[ U[-3;+o0] =[-5;+o9]

6) }—w,%{u{—%&o{ =]-o0,40[ =R

Exercicell : (**) Soit X un élément de I'intervalle -1, o0
Comparer : 12 et -5x+1 en utilisant les propriétés de 1’ordre.
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Corrigé : Ona X ]-1+%0[ donc: x> -1

Régle : On ne change pas la relation d’ordre si I’on multiplie ou divise par un méme nombre positif
chaque coté de I’'inéquation.

Mais On inverse la relation d’ordre si I’on multiplie ou divise par un méme nombre négatif chaque
coté de I’inéquation.

Donc : —5x<-5x(-1) c’est a dire : ~5x <5

Donc : ® -5x+1<6 etonsaitque: 6<12®@

Donc : de ® et @ en déduit que : -5x+1<12

Exercicel2 : (**) xe[1;3] et y €[2;4] et z €[-3;—1]

1) Trouver un encadrementde: x2; y2; 2x 3y; —X ; =Y ; 1; 1. X etyxz
oy y
2) Trouver un encadrementde : A=X2+Yy?2+2X—-3Y et B= 2x—11 et trouver les amplitudes des
X+
encadrements
Corrigé :1) x €[1;3] Signifie que : 1< x<3 y €[2;4] Signifieque: 2<y<4

Onal<x<3 donc 12<x2<3?
C’est-a-dire: 1<x2<9
Ona2<y<4donc 22<y2<42
C’est-a-dire: 4<y2<16
Onal<x<3donc 2x1<2x<2x3
C’est-a-dire: 2<2x<6

Ona 2<y<4 donc 3x2<3xy<3x4
C’est-a-dire: 6<3y<12
Onal<x<3donc -3<-x<-1
Ona2<y<4donc 4<-y<

Onal<x<3donc

Ona 2<y<4 donc

Ona X _yxldonc 14t <yxlcayl cest-a-dire: 1o
y y 4 y 2 4

Encadrementde YyxZ :Ona2<y<4et-3<z<-1

Donc: 2<y<4etl<-z<3

Donc : 2x1<y(~z)<4x3

Donc: 2<-yz<12 parsuite: —-12<yz<-2

2) Encadrement de : A= x2+ y2+2x—3y

6<3y<12 Donc -12<-3y<-6

On fait la somme membre a membre on trouve : 1+4+2-12<x2+y2+2x—3y<9+16+6—6

Donc: (D-5<A<25 : (Dest un encadrement du réel A & 25—(-5)=30pres

<

< | x<
N | w

Encadrementde: B=2%X~1
X+1
} 2x-1
Ona: B= =(2x-1)x etona 1<x<3
X+1 X+1

Donc 2<2x<6
Donc: 2-1<2x-1<6-1 cad: 1<2x-1<5@
Etonal<x<3 donc 2<x+1<4
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1 1 1
Alors: —<— <~ @.
4 x+1 2e

On fait la produit membre a membre de € et@ on trouve : 1x% <(2x-1)x

Donc %s B gg est un encadrement du réel B D’amplitudes =571

Exerciceld : (**) Calculer les expressions suivantes (éliminer le signe de la valeur absolue).
4) ‘Jg—z‘ 5)\1—«/5\ 6) |74

7) ‘\/E_\ﬁ‘ 8) ‘3—2\/§‘ 9)A:‘4—2\/§‘—‘5—3\/§‘—‘9—5\/§‘

Corrigé :1) |-3=—(-3)=3 2) [3|=3 3) ‘_g‘zg

1)|-3] 2) [3] 3)

4)|\5-2 Oncompare: V5 et 2

Ona (\/E)Z:Set(z)2=4 donc ¥5>2

Par suite (J§—2)eR+* Donc ‘\/5—2‘=\/§—2

5) ‘1—\/5‘ Oncompare: 3 et 1

Ona (\/§)Z=3et(1)2=1 donc \/§>1 et par suite (1-\/5)6112(*
Donc :‘1—«/5‘:—(1—\/5):—&\/5

6) [r—4=—(7-4)=-7+4 car 4>z

7) ‘\/E_\/ﬂ on compare : \ﬁ et 2

Ona (ﬁ)Z:Yet(\/E)Z:Z donc : \ﬁ>«/§
Donc 2-+7<0. Par suite : ‘\/E_\/?‘:_(\/E_\/?)z_\/ﬁﬁ

8) Ona:s3<2J3 car 32<(2J§)2 Alors : 3-243eR".
Donc ; ‘3-2\/§‘=—(3—2\/§)=—3+2\/§

9)Ona: 4>23 alors: 4-2/3eR*
Ona: 3/3>5alors: 5-3/3cR"
Ona:9>5/3 alors: 9-5/3cR"

A=‘4—2\/§‘—‘5—3\/§‘—‘9—5«/§‘=4—2«/_——(5—3\/§)—(9—5«/§)
A=4-23+5-3{3-9+5\3=0"

Exercicel4 : (**) 1) Comparer : T et 343

2) Développer et Calculer (3\/§ — 2\/7)2

3)Onpose: A= 55-12/21

Simplifier A

4) Sachantque: 1.7 </3<1.8 et 2.6 <7 <2.7

Donner une approximation de A d’amplitude 0,5 par défaut et par exces

Corrigé :1) Ona: (3J§)2 _p7 et (zﬁ)2 —28 donc 247 >33

2) (3/3-247) =(343) ~2x3Bx2NT +(27) =27-12:/21+ 28

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

Done : (343 —zﬁ)2 —55-12421
3) A=4/55-1221 = J(3J§-2ﬁ)2 =[3V3-27| =-(33-27) car 33-2/TeR
Par suite :  A=+/55-1221 = —3/3 + 27 = 2J7 —3/3

4)0na:1.7<~/3<1.8et26< 7 <2.7et A=2J7-3/3
Donc: 5.2 <27 <5.4 et 5.1<3/3 <54 et -54<-3J/3<-5.1

Donc: —0.2 < 2\/7—3\/§ <0.3
Donc: —-0.2< A<0.3

D’ou — 0, 2 est une approximation de A par défaut d’amplitude : 0.3—(—0.2) =05
Et 0,3 est une approximation de A par excés d’amplitude 0.3—(—0.2) =0.5

Exercicel5 : (**) Résoudre dans R 1’inéquation suivante :
2(x-1)-3(x+1)>4(3x-2)

Corrigé : Comme pour les équations, on enléve les parenthéses puis on isole I’inconnue, ce qui donne :

2(x-1)-3(x+1)>4(3x-2)) Equivaut a : 2x—2-3x—3>12x—8
Equivauta: 2x—3x—-12x>2+3-8
Equivauta: —13x>-3

On divise par —13, on change donc la relation d’ordre, ce qui Equivaut @ x < %
. ) 3
On conclut par I’intervalle solution : Donc: S = —OO;E

Exercicel6 : 1) Résoudre dans R algébriquement 1’équation : |X — 2| =5

2)Résoudre dans R Graphiquement I’équation :  [X—2|=5
Corrigé :

1) Résolvons notre équation algébriquement :

Egalité de deux valeurs absolues :

Régle : L’égalité |a| = |b| est équivalentea: a=boua=-b
Cela découle du fait que par exemple |5| = |-5|

D’aprés notre regle, on a donc les égalités suivantes :

|x—2| =5 Signifie que : x—2=50u x—2=-5
Signifieque: x=70u x=-3

Donc: g ={-3,7}

1) Résolvons notre équation Graphiguement :

Déterminer les valeurs de X pour lesquelles la distance de X a 2 est égale a 5.
Visualisons ce probléme sur la droite des réels.
5 3

-3 = B 2 — T 7

Graphiquement, nous trouvons donc comme solution —3 et 7.
Donc: s ={-37}

Exercicel7:A) Ecrire sans le symbole de la valeur absolue les nombres suivants :
5 7
V3-2|et B=|-—7
3 ‘3

B) Résoudre dans R les équations suivantes :  1)|-2X|=7  2) |-x|=—4  3) |-x+5/=0
4) |-3x+5=|x-7| 5) [2x+1|+2|x-3 =-1

A=
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5
Corrigé:A)Az‘\/_—g‘ ; On compare : \/§ et g
2 57 25 5
Ona (v3) =3et]=| ===2,7 donc {3>=
) (3] 9 V33

Par suite (\/é—g]ER+* Donc A:‘\/_—g‘:\/__g

.
2) B=‘§—\/7‘ On compare : \ﬁ et g

2 2 7 .
Ona (V7 :7etz =@=5,4 doncﬁ>z et par suite ——J7|eR™" .
3 9 3 3
LN :_[Z—ﬁjz_gm:ﬁ_g

3 3
B) Méthode 1 (Equations ou inéquations de référence) :

Pour résoudre une équation (ou inéguation) avec des valeurs absolues, on peut essayer de se ra-
mener & I'une des situations suivantes (@€ R*) :

Donc: B=

l. [xl=a=x=1ta,
2 Klsa=xe[-a;al.

3 |xlzaex€]l-00; —alula; +ool.

1)|-2x|=7 signifie que : [2Xx|=7 car |-X|=|X]
Signifieque : 2x=70u 2x=—7

- 7 7
Signifieque : x=—0U x=——
g q 5 5

Donc : s :{_Z;Z}
2'2

2) |-X| =—4 Signifie que : [x|=—4 car |-X]|=|X]

S=@  Car|x>0

3) |[-x+5/=0 signifie que : —x+5=0 (| X|=0 Signifie que : X =0)
Signifie que : —x=-5
Signifie que : x=5

Donc: g — {5}

4)|-3x+5|=|x=7| signifie que : —3x+5=x~7 ou —3x+5=—(x-7)

Signifie que : —3x+5=Xx—7 ou —3X+5=—x+7

Signifie que : 4x=-12 ou —2x=2

Signifieque : x=30u x=-1

Donc: S={-13}

5) [2x+1+2|x-3|=-1

Ona:|2x+1>0 et 2[x-3[>=0 donc: [2x+1|+2|x—3/>0

Donc: S=¢

Exercicel8 : 1) Résoudre dans R algébriquement I’inéquation : |X—2| <5

2)Résoudre Graphiquement I’inéquation : |X - 2| <5

Corrigé :

1) Résolvons notre équation algébriquement :

Régle : [x—a|<r estéquivalented: —r <x—a<r avecr>0
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D’apres notre régle, on a donc :
[x—2|<5 Signifie que : -5<x—-2<5

Signifieque: 5+2<x—-2+2<5+2
Signifieque: —-3<x<7
Donc : s =[-3,7]

1) Résolvons notre inéquation Graphiquement :

Déterminer les valeurs de X pour lesquelles la distance de X a 2 est égale a 5.

Visualisons ce probléme sur la droite des réels.

Graphiquement Cela revient a déterminer les valeurs de x pour lesquelles la distance de x a 2 est inférieure
ou égale a 5.

Visualisons les solutions sur la droite des réels :

5 5
e s N |
[ t ¢ } } } } t }

On obtient alors I’intervalle [—3 ; 7] ; avec que 2 est le centre et 5 le rayon de I’intervalle.

Donc: g ~[-37]

Exercicel9 : 1) Résoudre dans R algébriquement I’inéquation : |X—1| >3

2)Résoudre Graphiquement I'inéquation :  [x—1>3

Corrigé :

1) Résolvons notre équation algébriquement :

Régle : [x—a|>r estéquivalentea: Xx—a>r ou Xx—a<-r avecr>0
D’apres notre régle, on a donc :

|x—1| >3 Signifie que : x-1>3 ou x—-1<-3

Signifieque: x>4 ou x<-2

On obtient alors I'union d’intervalle suivant : | —o0; =2] et [4; +oo[
Donc: S=]—o0; 2] U [4; +oof

1) Résolvons notre inéquation Graphiquement : |X—1| >3
Graphiquement Cela revient a Déterminer les valeurs de X pour lesquelles la distance de X a 1 est

supérieure ou égale a 3.
Visualisons ce probléme sur la droite des réels.

3 3
N e e |
— IR | +oo
1

On obtient alors I’union d’intervalle suivant : | —oo; —2] et [4; +oo[
Donc: S=]—o0; 2] U [4; +oo[
Exercice20 : (***) Résoudre I’inéquation suivante : |2X —1| + 3|X — 2| >4
Corrigé : x—2=0 Signifieque : x=2

2x—1=0 Signifie que : x Z%

7 —0oC 3 2 +00
2a—1 — (:J -+ -+
12—1l —2a-4+1 ([l 2—1 2r—1

r—2 — — (II -+
lz—2| —a+2 —a+2 0 r—2
[2a—1+3le—2 T—5x —a+5 5r—7
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Si: xg% alors : [2x—1|+3|x—2| > 4
Devient : —(2x—1)—-3(x—2)—4>0
Ce qui signifieque : -5x+3>0
C’est-a-dire : x<g

omei -} et}

Si: %s x < 2 alors I’inéquation devient : (2X—1) —3(X - 2) —4>0

Ce qui Signifie que : —x+1> 0 c’est-a-dire : x <1
1 1
D S = =:2 N |0l =| =]
o 2{2}] ][2[
Si: x>2 alors I’inéquation devient (2x—1)+3(x—2)—4>0

11
Ce qui Signifie que : 5x—11>0 ce qui Signifie que : X~ Bl

Donc: S, = }1—51;4-00[ N[ 2;400] = :|%;+oo[

1 1 11
Par conséquent : S=S,US,US, = }OO; ﬂ v [E :l{ V }E ; +00{

11
Ce qui Signifie que S = [—w;l[u}g;%o[

Exercice2l : (***) Soient X et y deux réelstelsque: y>—-2 et x s% et x—y=1

1) Calculer: g = \/(5x—1)2 +\/(5y+10)2 :

2) Montrer que ;.. —2< yg—get —1£x£%
3
3) Calculer : F =|x+y+3/+ Xty

Corrigé :1) Ona: E = [(5x—1) +./(5y+10)° =[5x—1|+[5y+10|

Orona: xﬁ% donc : 5x<1

Qui signifie que : 5x—1<0

Onaaussi: y>-2 donc: 5y>-10

Qui signifie que : 5y+10>0

Donc : E =[5x—1/+|5y +10|=—(5x—1)+(5y+10) Car 5x—1<0 et 5y+10>0
Donc : E=-5x+1+5y+10=-5(x-y)+11=-5x1+11=6 Car x—y =1

2) a) Pour montrer que —1< x g% il suffit de montrer que : —1 < X car: x< 1

5
Onsaitque: y>-2 et x—y =1 ce qui signifie que x—1=y
Donc : x—1>-2 par suite : x>-1

b) Pour montrer que —2<y < —g il suffit de montrer que : y < —g car -2<vy.

On sait que : xg% et x—y=1 cequisignifieque: x=y+1.
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Donc : ys%—l: par suite y+131

5

C’est-a-dire : y< —g.

3
3) Calculons : F =|x+y+3|+[x+ y+g

1 4
Ona: —1sx£l et —2< yg—f donc : —1—2£x+yS—+(——j.
5 5 5 5

Qui signifie que: x+y< %3

Qui signifieque: 0<x+y+3 et x+ y+§so

3 3 3
Donc : [x+y+3=x+Yy+3 et e = B R A e e
Par suite : F=x+y+3_x_y_§=3_§:E.
5 5 5

Exercice22 : (** Sachant que : (J§ :1.732050808...)

Donner un encadrement du réel v3 & 1072prés
Et préciser une valeur approchée décimale par defaut et par exces a 10-*pres.
Corrigé : Ona: (/3 =1.732050808...)

Donc (D) 1L.73<3<1.74 et @) 1.732</3<1.733
(1) Est un encadrement du réel J§ a 1.74-1.73prés ; ¢’est-a-dire : @ 102 =0.01pres

(2) Est un encadrement du réel \/§ a 1.733-1.732pres ; c’est-a-dire : a 10~° =0.001pres
Etona: 1.73 est une valeur approchée décimale

du réel \/§ par défaut & 1072 prés

1.74 : Est une valeur approchée décimale du réel \/§ par exces a 1072 pres.
2

Exercice23 : (**) 1) Effectuer et calculer (\/7 —2«/5) :

2) Onpose : E :\/19—4\/ﬂ

a) Simplifier: E
b)Siona:1,73</3<1,74 et 2,64 </7 <2,65
Donner une valeur approchée du réel E par défaut et excés a0,5 pres.

Corrigé 1) (V7 -243) =(v7) ~2x\Tx23+(243) (V7-23) =7-4y21+12=19-4V21
2)a) E=\19-421 = (V7 -2B) =N7-2J3| E = 7+ 2452457

cu i-205<0 @ 2 (0] -1

b)Ona: E=2J§—ﬁ:2J§+(_ﬁ)

Orona: L73<+3<L74 donc 3,46<2y3<3,48
Etona: 2,64 <7 <2,65
Donc: —2,65 < —/7 < —2,64

Par suite : 3,46—2,65< 24347 <3,48—2,64
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Ce qui signifieque: 0,81< A< 0,84

Et puisque : 0,84-0,81=0,03=3x10 alors :

e 0,84 Est une valeur approchée du réel E par excés a:3x107 prés.
e 0,81Est une valeur approchée du réel E par défauta:3x107° preés.

1
Exercice24 : (**) Soit: xeR ;onpose: A=
X2+4
1) Mont Al X
ontrerque: A—< =
| 2 2(2\/x2+4+x2+4)
1l 1

2) En dédui CJA——=<—Xx2,

) En déduire que ‘ 51 =16

1

4,16

d’amplitude 107

3) Trouver une valeur approchée du nombre

[EEN

Corrigé :1) A L 1
| B - = -~
g 2 Jx2+d 2

oo fera (2-Vera)(24erd) 2 fara’

1
A——: = =
2 2JUx2+4 ZM(LLM) 2(2Jx2+4+Jx2+42)
A—l— 4—x2-4 _ —X?
2 2(2\/x2+4+x2+4) 2(2\/x2+4+x2+4)
2) Déduisons que : ‘A—1 six?
2| 16

1 —X2 3 X2

E‘: Z(ZM+ x2+4) Z(ZM+XZ+4)

1 —X
Ona: A——=

2
= donc :
2 2(2«/x2+4 + x2+4)
Car X2 et 2(2\/x2 +4 +x2+ 4) sont positifs

Ona: x2>0 donc: x2+4 >4 donc: \/X2+4Z\/Z c’est-a-dire : VX2+4>2 donc2VX2+42>4

De: 2VX2+4 >4 et x2+4 > 4 par somation on adonc : 2 X2+4 +x2+4>8
Donc : 2(2\/x2+4+x2+4)216

1 1
Donc : <—
2(2\/x2+4+x2+4) 16
5 X2 < 1 %2
onc : <=
2(2\/x2+4+x2+4) 16
1 1
Dou: |[A——=|<—X?
ot 2|~ 16

3) Trouvons une valeur approchée du nombre d’amplitude 2x10™*

1
\/1,0004
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Ona: A—1 six2
2| 16
1 1l 1
Donc : ——|<—x2
X2+ 4 2‘ 16

Prenons : x=0,4

1 1
Donc: | ———
0,42+4

L—0.5 <107

\4,16

d’amplitude 1072

< EXO’ 42 ce qui signifie que :

D’ou 0.5 est une valeur approchée du nombre

1
V4,16

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB



http://www.xriadiat.com/

