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Tronc commun Sciences BIOF
Correction Série N°1 : L’ordre dans R

Exercice1 : (**) Comparer les nombres et & et b dans les cas suivants :

02 et 2 2)# et% 3) 2410 et 35

7

4) a=32+16t b=42-1 5)a=y13et b=y2+411  6)b=5y3+113 et a=8+4113
Correction : On va étudier le signe de la différence :
1) On compare ‘73 et ‘73 : On va étudier le signe de la différence :

—_3_(_§j -3.3_-12421 9
4

7 \a) 7 28 28
-3 3 -3_ 3
Donc —>-— ou —>——
7 7 4
2) On compare # et% ; ona: ¥<0 et%>0

Donc: _*/5<3 ou 3>_‘/§

7 2 2 7
3) On compare 2J10 et 3J5 :Ona: (3\/5)2:45et(2\/1_0)2:40 et 45-40=5>0
Et puisque 2410 et 35  sont positifs alors : 35> 210
4) a=3J2+1et b=4y2-1 : a-b=3J2+1-(442-1)=3v2+1-4V2 +1
Donc: a—b=2-+/2 etona: 2>+/2 car (2)2 :4et(\/§)2 =2

Donc: a—b=2-+2>0
Ce qui signifie que: a—beR™ parsuite: a>b

5) Comparons : a=+v13et b =2 +411
Puisque : d= \/l_3et b= \/§+«/1_1 sont positifs on va comparer leurs carrés :

(5] -
bZ:(\/E-i-\/l_l)z :\/§2+2X\/§X\/ﬁ+(\/ﬂ)2 =13+ 2422

Puisque : 222 > 0alors : 13+24/22 >0+13 c’est-a-dire : b2 > a2
Conclusion: b>a

6) Comparons : a:8+«/1T3et b:5x/§+\/lT3

Il suffit de comparer : 4 et W2
Puisque : 4 et 32 sont positifs on va comparer leurs carrés :

Ona (5\/§)Z=75 et(8)2=64 donc : 5\/§>8

Onadonc: 5\/§+ 113>8+\/m
Conclusion : b>a
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Exercice2: (*) aeR Comparer 20a—4 et 25a°
Correction : 25a° —(20a—4)=25a° —20a+4 = (5a)2 —2x5ax2+22=(5a- 2)2 >0

Car : le carré est toujours positif.
Donc: 25a* >20a—4 si aeR

Exercice3 : (**) Comparer =9 et b=+/9" +1
Correction: On a: 9" +1=(9’ )2 +1

Ona: (97) <(97) +1 car <(97) +1-(97) =1>0
Donc : \/(97)2 <\/(97)2+1
Donc : 9’ <1/(97 )2 +1

Donc: a<b

Exerciced : (**) Soit ne N" ; On pose : a=+9n2+4 et a=3n+2

Comparer les nombres: a et b

Correction : Pour comparer deux nombres positifs on compare leurs carrés :

Ona: o =(\am+2) =0n+2 et b? =(3n+2)° =9n+12n +4

b? —a2=9n2+12n+4—(9n2+4)

b> —a2=9n2+12n+4-9n2—-4=12n>0 CarneN'
Donc: b2 > a2 etparsuite b>a ;caracR*etheR"

Exercice5 : (**) Soient : a; b des réels strictement positifs tel que : % <1.

Montrer que : a a+2
b b+2
Correction : Comparer 2 ot at2 revient a étudier le signe de : ar2 a,
b Db+2 b+2 b
a+2_g_b(a+2)—a(b+2)_ba+2b—ab—2a
b+2 b b(b+2) b(b+2)

a+2 a_2b-2a 2(b-a)

et puisque : b et 2des réels strictement positifs
b+2 b b(br2) b(brz) o P

Donc:

Alors : b(b+2)>0 etonaaussi: %Sl

Donc: bx%sbxl cestadire: a<b

Par suite: 0<b-a .

a+2 a atc_a
Donc: ————2=>0 et par conséquent: —— = —

bi2 b P et e " b

2a+3b
Exercice6 : (**) Soient ac R™ et beR™ Comparer: X = ety= 120
2a 2a+3b
Correction: Ona:x—-y = 2a+3p _12b
2a 2a+3b
(2a+3b)° —24axb
Donc:x—-y=
2a(2a+3b)
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4a® +12ab+9b? —24axb
2a(2a+3b)

2 2
Donc :x—y = 4a’—12axb+9p° _(2a) —2x2ax3b+(3b)

2a(2a+3b) 2a(2a+3b)
(2a—3b)’
2a(2a+3b)

Donc:x—y =

Donc: x—y = eR* Car:2a(2a+30)eR"™ et (2a-3b)’ R’
Dou:X=Y
: : s , -5
Exercice7 : (**) Soit x un élément de l'intervalle {?Hw[
1 . s :

Comparer: 11 et —3X+E en utilisant les propriétés de l'ordre.

. -5 -9
Correction:Ona xe {?;4—0{ donc: X2 ?
Donc : xx(-3) < _?Sx(—?)) cestadire: —3Xx<5

D 3x+1<5+1 t 4 di 3x+1<11
nc: — — ire: — —
onc : > 2cesa e: 555

1 11 _ 11
Donc:®—3X+ESE et on sait que : ?<11®

1
Donc : de ® et @ en déduit que : —3X +E <11

Exercice8 : (**) Calculer les expressions suivantes (éliminer le signe de la valeur absolue).

1)—3+% 2) \/§+% 3) |-B-11  4)[2v5-343]
A=‘5—2\/§‘+‘6—4\/§‘—‘2\/§—1‘
1_‘ 5‘_ ( 5]_5
Yoo (2]
2| | 2 2) 2
‘«/§+ 5+% car J_+ >0

‘\/_ 11‘ ‘ ( 3+11)‘ ‘\/§+11‘ car [-X|=|X|

Donc:‘—\/_—11‘:‘«/_+11‘:\/_+llcar:\/_+11>O

) [25-343]

On compare : 2.5 et 33

Ona: (245) =20t(33) =27 donc 3/3>25

Par suite (2/5-38)eR"  Donc [2/5-313|=~(2v5-338)=33-25
A:\5—2\/§\+\6—4\/§\—\2J§—q

Ona: (\/_) =12 et() =25 donc 5>243 par suite (5—2\/§)ER**

Donc: [5-23=5-213
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Ona: (4\/5)2:48 et(6)2=36 donc 5> 243 par suite (6—4J§)ER’*
Donc ‘6—4@‘:—(6—4J§)

Ona: (2\/5)2:12 etl?=1 donc 243>1 par suite (2\/§—1)ER+*
Donc : ‘2\/5—1‘:2\/5—1

Donc: A=5-2v3-(6-43)—(243-1)

Donc: A=5-23-6+4J3-23+1
Donc: A=0

Exerciced : (Résoudre les équations suivantes :1)[x—1| = 2 2) [3x+2|=|x—4|
1

3)3|x+5|:—§ 4)|x-1+[2-x/-3=0

Correction : 1) [x—1/=2 Signifie que : x—1=20u x—1=-2

Signifie que : x=3ou x=-1 Donc: s ={-1,3}

2) [3x+2|=|x—4] signifie que : 3x+1=x—4 ou 3x+2=—(x—4)

Signifie que : 3x+1=x—-4 ou 3Xx+2=-Xx+4
Signifie que : 2x=-5ou 4x=2

2 1
Signifie que : _.5 ouxX=—==
e Que - x==3 4 2

Donc: S ={_§;1}
22

3) 3|x+5|= —% Signifie que : [X +5| :_%

1
S=g Car |x+5/>0 et—g<0

4)|x-1+|3-x|-3=0
Xx—1=0 Signifie que : x=1
3—x=0 Signifie que : x=3

T —0 1 3 +x
11 - 1J|l + +
le—1| e ) -l |
3~ + + ) -
311 3 3¢ (0  1-3
br—1H3—a-3 12z -1 20T

Si: x<1alors : L'équation [X—1|+|3—X|—3=0 devient: —(x—1)+(3—x)-3=0
Ce qui signifie que : 4—2x—-3=0

N 1 1
Ce qui signifie que : X :§£1 :Donc : slz{a}

Si: 1<x <3 alors léquation devient : (Xx—1)+(3—x)—3=0
Ce qui signifie que: =1=0 Donc: S, =&
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Si: x> 3 alors 'équation devient : (x—1)—(3—x)—-3=0
Ce qui signifie que : 2x—7=0

7 7
Ce qui signifie que : X = > >3 Donc: S; = 3

Par conséquent: S=S,US,US, —{% %}

Exercice10 : (**) 1) Calculer (6\/— 9) et comparer : 62 et9.

2) Simplifier/153—1082 .

Correction : 1)(6v2-9) =(6v2) ~2x62x0+9° = 721082 +81

Donc : (652 -9) =153-108/2

Ona: (6J§)2 —72 et 9°=81 donc 9>6+2 Parsuite: 6v2-9ecR"
2)y153-10812 = W:‘eﬁ_g‘ :—(6\/5—9) car 6J2-9eR

Par suite : Jl53—T8«f= 9-62

Exercice11 : (*) Compléter les expressions suivantes a l'aide des symboles: € ; ¢; C; & :

2.[26]; 6.[26]; 3.[L+oo[; 100..[0;400] ; L. ]oo0i1]; {0;%;1;2}...[0;3[

{0;1;,200}...10;+[ ; ]0;1]...Q.
Correction : 26[2;6[ ; 6%[2;6[; 36[1;+oo[; 1006[0; +oo[ : —le]—oo;l]; {0;%;1;2}c[0;3[

{0;1,200} & ]0;+0[ car 0 {0;1,200} et & ]0;+0[; ]0;2[ 2 Q car V2 €]0;2[ etv/22Q
Exercice12 : (**) Résoudre les systémes suivants :

X> -2 X>6 x>% -2<x<5
" x>0 2) X<2 3) K> 4) 5<x<6

I\/'—‘

-2
Correction : { c'est l'intersection

x>-2 Signifie que: X e&[-2,+o[
Et x>0 Signifie que: x &0, 0|
Donc : S = |0, +oo[ M[~2,+o0[ =10, +oo[
X>6 o
2) (<9 Ona:x <2 Signifie que: X & ]—0,2]
Et x>6 Signifie que : X & |6, +o0[
Donc: S =16, +o0[ N]-o0,2] =
1
X>— 1 1
3) 2 . x>> Signifie que: x e }—,+oo{
X>-1 2 2
Et x> -1 Signifie que : X & [—1,+o0[
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Donc: S = }%,4—00‘: N[-1,+o0] =E,+oo{
-2<x<7

) {—5 <X<6
—2<x<7 Signifieque: xe[-2;7]
—5<x<6 Signifieque: xe]-56[
Donc: S =]-5;6] n[-27] = [-2:6]
Exercice13 : (**) x est un réel tel que : x e[-2;3]
On pose : A=-5x +% . Trouver un encadrement de A et trouer son amplitude
Correction : x €[—2;3]Signifie que : 2<x<3
Signifie que : —15<-5x<10

Signifie que : =15+ 1 <-5X+ 1 <10+ 1
2 2 2

Donc: —?S Ag%l : encadrementde A

ﬁ_(_?] - §+§ = % =25 : est 'amplitude de 'encadrement

2 2 2
Exercice14 : (*) On considére l'intervalle | = [—8; 2] ; Trouver le milieu et 'amplitude et le rayon de l'intervalle |

—8+2 6

Correction : = —3Est le milieu de l'intervalle | .

2—(-8) =10 Estl'amplitude de l'ntervalle | .

ﬂ - % -5 Est le rayon de l'intervalle | .
Exercice15 : (**) Soit x € R tel que : [x —% <% ; Trouver l'intervalle qui correspond a cette inégalité.
. 7 1
Correction: (xR et [x—— <§)
Signifie : —1< x—Z<1 Signifie : —1+Z< X_Z+Z<1+Z
2 2 2 2 2 2 2 2 2

Signifie : 3<x<4
Cest-a-dire: xe3,4
< %) signifie (x appartient a l'intervalle ouvert de centre ¢ = % etderayon r = %

Donc: (xeR et x—%

Exercice16 : (**) Résoudre les inéquations suivantes : 1) |x| s% 2) [2x=3/<1  3)[x+3| >$

Correction : 1) |x|s% Signifie que : —Z<x<

Donc : s:{_l;l}
22
2) |2x—3|<1  Signifie —1<2x—3<1

Signifie que: -1+3<2x—-3+3<1+3 Signifieque: 2<2x<4

N |-
N~

Signifie 2x1<2XX1<4x1
2 2 2

Cest-a-dire que : 1<x<2donc: S = [1;2[
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4 4
3) |x+3|>$ Signifie X+3>= ou x+3<~2

Signifie x>ﬂ—3 ou x<—ﬂ—3
7 7

S 17 25
Signifie X>—— ou X<—-—
7 7

} _ 25[ }17_ {
Donc S= |[-o;——| U |-—;4®
7 7

Exercicel? : (***) Soient a eth deux réels tels que : sa-11

a—2

2b—-3
b+1

‘<2et‘ —%<2

1) Montrer que : 3<a<7et 6<b<-2
2) Encadrer les nombres : a+b+1et ab

3) En déduire une comparaison des deux nombres : 2a+bet </2a2+b2+3ab

Corrigé :
1) a) Montrons que : 3<a<7
Ona: 3a—11 <2donc: —2< 3a—1l<2
a—2 a—2
Donc : _2<3a—6+6—11<2
a—2
3(a—2)-5 3(a-2
Donc: —2<&<2 c’est-a-dire : —2 < (a )— 5 <2
a—-2 a—2 a-—-2
Donc: —2<3— < 2 c’est-a-dire; —2—3<— 5 <2-3
a—2 a—2
Donc: -5<— < —1 c’est-a-dire ; 1< <5
a—2 a—2
Donc : é<aT_2<1 c’est-a-dire: 1<a—2<5
Donc: |3<a<7
b) Montrons que : -6<b<—2
Ona: 2b_3—5 <2 donc: —2< 2b_3—5<2
b+1 b+1
2 —_2_
Donc: -2 < (b+1) 2 3—5<2
b+1
2(b+1
Donc: -2 < ( )— p —5< 2 c¢’est-a-dire : —2<2—i—5<2
b+1 b+1 b+1
Donc : —2<—i—3<2 c’est-a-dire : 1<—i<5
b+1 b+1
1 b+1 b+1 1

Donc: =< ——=<1 c’est-a-dire: -1<——<—=
5 5 5 5

Donc: -5<b+1<—1 c’est-a-dire :
2) a) Encadrement du nombre : a+b+1

Ona: 3<a<7et 6<b<-2

Donc: 3+(—6)<a+b<7+(-2)

Donc: -3<a+b<5

Donc: -3+l<a+b+1<5+1

Donc: |2<a+b+1<6|
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b) Encadrement du nombre : ab
Ona: 3<a<7et H6<b<-2
Donc: 3<a<7et 2<-b<6
Donc: 6 <—ab <42

Donc : |[—42 <ab < —6|
3) Déduirons une comparaison des deux nombres : 2a+bet </2a2+b2+3ab

Ona: 3<a<7 donc 6<2a<14 et 6<b<-2
O0<2a+b<12

Donc : 2a+b est positif et ~/2a2+b2+3ab est positif aussi
On va comparer leurs carres :

(2a+b)2 —J2az+b?+3ab —=4a?+4ab+b?—2a2—b?—3ab = 2a2+ab = a(2a+b)
Or: 2a+b est positif et a est positif donc a(2a+b)>0

Par suite : (2a+b)’ —v/2a2+b2+3ab >0

Alors : [2a+b >+/2a2+b2+3ab

2

Exercice18 : (**) Sachant que : %estune valeur approchée du réel a a § prés
Et 2,25 est une valeur approchée du réel b a 5x107% prés
1) Donner un encadrement des réels a et b
2) Donner un encadrement des réels suivants  a) a+b b)a—b ¢ A:Za;1
a“+a+2
. 1 . . K< 1| 2
Correction:1)a)Ona: 5est une valeur approchée du réel a a 3 prés donc : a—g < 3
1 2 o .. 2 1 2
a——=|<—= Signifieque: ——<a-=<—=
3| 3 3 3 3
. 21 11 2 1
Signifieque: ——+=<a—-=+=<—+=
3 3 3 3 3 3

Signifie que : —% <ax<l

b) 2,25 est une valeur approchée du réel b & 5x107* pres donc : |b—2;25| <5x107*
|b—2;25|<5%10* Signifie que : -5x10 <b—2;25<5x107?
Signifie que : -5x107° +2,25<b<5x107% +2,25

Signifie que : {2,2<b < 2,3

2)a)Ona: —%<a<1 et 2,2<b<2,3 donc: —%+2,2<a+b<1+2,3
Donc : —%+2,2<a+b<1+2,3

Donc : 5’—36<a+b<3,3

Donc : §<a+b<3,3 c’est-a-dire : §<a+b<3,3
30 15

2)b)Ona:a—b=a+(-b) et —%<a<1 et 2,2<b<2,3donc: —2,3<-b<-2,2
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Doncr—%+(—23)<a+(—b)<l+(—22)

<a-b<-12

Donc:

Donc: _—79<a—b<—1,2
30

1
c) A= 1)x ——M—
) (ax )xa2+a+2

Ona:—%<a<1 donc:—%+l<a+1<1+l
2

Donc: —<a+1<2
3

Ona: donc: 0<a<l ou —%SaSO

Donc: 0<a?2<1 ou OS—aS%

1
Donc: 0<a?2<] ou0<az<=

- ©

Donc: |0<az<l etona:—§+2<a+2<1+2
Donc: 0<a?<l etona:§<a+2<3

Donc: §Sa2+a+2<4

Donc:l£;<§ etz<a+l<2
4 az+a+2 5 3
Donc:lxgﬁ(a+l)x2;<§x2

4 3 a“+a+2 5

Donc: lSA<§

Exercicel9 : (***) Soient a eth deux réels tel que : a€[0;2] et be[0;2]
3 3

2+a 2+b

5 2

2) Sachant que : 0.866 < > <0.867 et 0.707 < - <0.708

3 3
. S la—b|< <3la-b
1) Montrer que : 16|a | 4|a |

3 2
Donner une valeur approchée du réel %—7 par défaut et exces a2x10"° pres

3) En déduire que : <1,2x10™"

3 3
2+£ 2+£
2 2

3 3
2+a 2+b

6+3bh—-6-3a
(2+b)(2+a)

3(2+b)-3(2+a)
(2+b)(2+a)

Corrigeé :1) ‘
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13 3| | 3b-3a 3(b-a) |

Donc : — = =
2+a 2+b| |(2+b)(2+a)| |(2+b)(2+a)

Donc : S 3\ Slb—al = Sfab) Car: |b—a|=[a-b|
57a 2+b ‘(2+b)(2+a)‘ ‘(2+b)(2+a)‘ :

Orona: a€[0;2] signifie 0<a<2

Etona: be[0;2] signifie 0<b<2
Donc: 2<2+a<4et 2<2+b<4
Par suite : 4<(2+b)(2+a)<16
C’est-a-dire : ‘(2+b)(2+a)‘:(2+b)(2+a)
Eton aaussi : iS;sl
16 (2+b)(2+a) 4
3|a—b|< 3la—b| <3|a—b|

Donc : < < car: 3la—b[>0
16 (2+b)(2+a) 4 | |
Par suite : i|a—b|< 3 3 I —|a b
16 2+a 2+b
3 J2

2)Ona: 0.866 < > <0.867 et 0.707 < > <0.708

Onaﬁ_ﬁzﬁ{_ﬁj etona: —0.7083—%3—0.707

2 2 2 2
@[ﬁ

Donc: 0.866—-0.708 < > + —7] <0.867-0.707

i

Donc : 0.15857—730.16 et 0.16-0.158=2x10""
3 2
Par suite : 0,16 est une valeur approchée du réel %—g par exces a: 2x10°° pres

3 2
0,158 : Est une valeur approchée du réel %—7 par défaut a : 2x10°° pres

3) Daprés 1 I —|a b|

apres 1) on a yra 24pl°2

Donc : 3 3 ~~_YZletona: 0.158< ﬁ—ﬁs
, B, JE‘ 2 2 2
2 2
BB 2

Donc: 0<~——-2=<0

onc > "2
313 V2| 3

P ite : —|———<—-x0.16=0.12

ar suite NERREIRY
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Finalement : - <0.12
2+£ 2+£
2 2
. 3 3
C’est-a-dire : - <1,2x10™*
2+£ 2+£
2 2

Exercice20 : (***) 1) Montrer que : \/6:/3_1 +\/6_;/ﬁ :\/6+«/§

2) Montrer que : \/9—\/%+\/9+\/ﬁ =\/18+\/§
6+\/ﬁ+\/6—\/ﬁ

2 2

On va Calculer B2 : 82:[\/6+@J2+2\/6+J3_1J6—x/3_1+N6—«/3_1J2
2

Corrigé :1) On pose : B =\/

2 2 2

_6+2\/7_6+2\/7 6++5

iy S

2

Donc: B? =6++/5

Donc : B =+/6++/50u B =—/6++5
Or B>0donc: B =6++/5

D’ou: \/6+g/ﬁ+\/6—;/ﬁ: [ +\/§
2)\9—79 ++/9++/79 =/18+8 72

On pose: B =+4/9—+/79 +1/9+79 Calculons B 2?
(\/9 )+2J9 J_J9+J_9+(J9+J_) 2=9- \/_9+2\/ 79)(9+79)+9+79

B2=18+2/81-79 =18++/8 Donc: B2=18++/8
Donc : B =+/18++/8 0u B =—/18++/8 Or B >0 donc : B =+/18++/8
Par suite : \/9—\/%+\/9+\/%:\/18+\/§

Exercice2l : (**) Soient xeR ;yeRtel que : 1,5 est une valeur approchée par exces deX a 0,1 prés
Et -1,4 est une valeur approchée par défaut de y a 0, 2 prés
1) Donner un encadrement de X — Y en précisant son amplitude

2) Montrer que : %est une valeur approchée de : X—Y a 2_0 prés

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 11



http://www.xriadiat.com/

