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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°5
Sur les : FONCTIONS - Généralités

. : : e 1
Exercice 01 : Soit la fonction définie par : f(x) :%
X —
(C ) lacourbe de f Dans le repére (o;i; j) orthonormé.
1) Déterminer D,

2) Montrer que (Cf )symétrique par rapport a 'axe des ordonnées
3
Solution : 1) D, ={X€R/2|X|—3¢0}={X€R/|X|¢E}

3.3
Donc: D; =R—<¢——;—
* { 2 2}
2)Il suffit de montrer que : f est une fonction paire
3.3 3.3
- Pour tout réel x, si XeR-{-—;—+ alors -Xe R—<——;—
urtout reelx, s xeR-|-5) -2
—X|+1 1
el et
2|-x-3 2|x|-3
Donc f est une fonction paire

- f(-x)=

Par suite : la (Cf ) est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées

Exercice 02 : Soit f une fonction numérique tel que : f (x) = X2+ 2X\/X +X—4
Démontrer que : -4 est une valeur minimale de f sur R*
Solution :1) D, ={xeR/x>0}=R"

Soit xeR" : f(x):x2+2x\/§+x—4:x2+2x\/§+(\/§)2_4

f(x):(x+\/§)2—4 Donc;f(x)+4:(x+\/;)220
Donc : f(x)+4>0 parsuite: f(x)>—4 etona: f(0)=—4 donc f(x)> f(0)

Donc : f (0) =—4est une valeur minimale de f au point X; =0
1

X2+1

1) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f

2) Etudier la parité de f .

3) @) Montrer que f est strictement décroissante sur [0, +o0]

Exercice 03 : Soit f la fonction définie par f(x)=

b) En déduire le sens de variation de f sur ]+oo,0]

4)Dresser alors le tableau de variations de f sur D, = {x eE/f(x)e ]R} :
5) Montrer que pour tout réel x, 1< f(x)<1
Solution : 1) D, ={xeE/ f (x)e R}

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

=



http://www.xriadiat.com/
http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

D, ={xeE/x2+1+0}

x2+1=0 Signifie x2=-1
Cette équation n’admet pas de solution dans R
Donc : x2+1 ne s’annule jamais

Par suite: D; =R
2) Etudions la parité de f .
a)si xelR alors: —xeR
1 1
b) T(x)= (-x)2+1 X2+l f(x)
Donc : f est paire
3) a) Montrons que f est décroissante sur [0,+oo[

Soit X E[O, +oo[ et X, € [0,+oo[ tel que : X, <X,
Alors : Xf < XZ2
Donc : X°+1<x,”+1
1
X,” +1 ) X’ +1
Donc: f(x,)< f(x)
Donc : f est strictement décroissante sur [0,+oo[

Donc :

b) f est paire et le symétrique de [0,+o0[ est l'intervalle ]-o0;0]
Puisque : f est strictement décroissante sur [O,-l—oo[ alors f est strictement croissante sur ]—00;0]

5) par suite le tableau de variations de f sur D; =R est:

r | —oo 0 F oo
1
flx) / ™~
f (0) =1
3) Pour tout x, f (x):zllest positif comme quotient de deux nombres positifs et f admet 1 comme
X+

maximum d’apres le tableau de variations.

Donc ; 0< f(x)< f(0)

Donc ; 0< f(x)<1 Pour tout réel x

Exercice 04 : Soit f une fonction numérique tel que : f(x)=-x"-2x+1

1)Préciser le domaine de définition de f
2)Calculer le taux d’accroissement de fonction de f entre X; et X, tel que : X # X,

3)Etudier la monotonie de fsur : | =[—1+0[ et sur J = |-o0;—1]
4)Dresser le tableau de variation de f
5) a) En déduire que : pour tout xeR Ona: f(x)£2

1
b) En déduire que : pour tout X 6[—1;5} Ona: —%s f(x)<2
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c) En déduire que : pour tout xe[-3;-1] Ona: -2< f(x)<2

6)Trouver les points d’intersection de la courbe (Cf )avec les axes du repere
7)Soit g la fonction définie sur R par : g(x)=-x-1

Tracer Les courbes représentatives de (Cf )et(C g ) dans le repere (O;T;T)
8)Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f (x)=g(x)

9) Résoudre graphiquement et algébriquement I'inéquation ; g(x)< f(x)

10) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : —x* -2x+m-1=0 avec :
meR

Solution :  f(x)=-x*-2x+1

1) f est une fonction polynéme donc : D; =R

2)Soient: X, €R et X, €R tel que : X, #X,

f(x)-f(x) (—X22 -2X, +1)—(—x12 —2x1+1) X2, 12+ 2x -1

T ; =
(Xi’XZ) X, =X X, =X X, =X
T (xix,) = 2R 72060 %) | ~(67 2 %)= 206 —x)
X2 ) = =
X, =% X, = X
(% — Co(x. " (% x)—2
T(%X:X%,)= (% ><1)(X)2(+_X1Xl) (% —%) _ (X xi)(x (_XX:LX) )

Par suite : T (x;%,)=—(X +%)-2

3)a) Etude de la monotonie de fsur : | =[—J; +oo[

Soient : X €[-L+x] et X, €[-L+oo[ alorsx >-1 et x, > 1 implique X +X, -2

Donc —(X +X,)<2 par suite : =(X +X,)=2<0

Donc T(%;X,)<0 d'ou: f estdécroissante sur | =[—1+oof

3)b) Etude de la monotonie de fsur: J = ]—oo;—l]

Soient: X €]-0;-1] et X, €]-0;-1] alors: X <-1 et X,<-1 celaimplique X +X, <-2
Donc —(X +X,)>2 par suite : —(X +X,)—2>0

Donc T(X;% )20

Dot : f est croissante sur J =]-o0;-1]

4) Tableau de variation : Ona: f(-1)=—(-1)" —2x(-1)+1=-1+2+1=2
Donc :

T |—00 —1 +o0
2
HE I

5) a) D’aprés le tableau de variation de fon a : f(~1)=2 est un maximum absolu de f sur R

Donc : pour tout xeR ona: f(x)<f(-1)
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Par suite : f(Xx)<2 pour tout xeR
1
b) Soit : Xe {—1;5} alors : —1<x s% or D’aprés le tableau de variation de f on a : f est strictement

décroissante sur | =[-1;+o0

, : _ 1
Par suite : f est strictement croissante sur {—1' 2}

2
Alors : f(EJS f(x)< f(-1) etcomme: f(-1)=2 et f(l)=—(lj B VPR TS P
2 2 2 2 4 4

Par suite : —%s f(x)<2

b) Soit : xe[-3;-1] On a alors : ~3<x<-1 or D’aprés le tableau de variation de fon a : f est
strictement croissante sur J = |—o0;—1]
Par suite : f est strictement croissante sur [—3;—1]
Alors : f(-3)< f(x)< f(-1) et comme :
f (-3)=—(-3)" —2x(-3)+1=-9+6+1=-2 Et f(-1)=2
Par suite : —2< f (x)<2
6)a) Intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses.
Les points d'intersection C et D de la courbe (C; ) avec 'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I'"'équationf (x)=0.
f (x)=0 Signifie —x*—2x+1=0
A=b?—dac=(-2)' —4x(-1)x1=4+4=8>0
(LA (2028 202 g, L D28 228,

2><(—1) -2 - 2><(—1) -2

Donc les points d'intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses sont :
A(-1-+2:0) et B(-1++2;0)

b) Intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des ordonnées

Le point d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=-0°-2x0+1=1

Donc le point d’intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées est : C(0;1)

7) la courbe représentative (C, ) dans le repére (0:1:7)

4| 3| -2 -1 0] 1 2

X
fx)| 7] 2] 1 2] 1] 2] -7

2 1

X
g(x) 1 -2
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8) a) Résolution graphique de I'équation f (x )=g (x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes (Cf ) et (Cg )
Onadonc x=-2 et x=1 donc S={-21}

b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g (x)

f (x)=g(x) Signifie : —x? —2x+1=—x-1 cest-a-dire : —x* —x+2=0 c'est-a-dire :

x*+x-2=0
A=b?-dac=1"-4x(-2)x1=1+8=9>0
1449 143 2 -1-J9 -1-3 -4

=—=let X,= — =2
2x1 2 2 2 2x1 2 2

Donc : S ={-21}
9) a) Résolution graphique de I'néquation g(x)> f (x) :

La courbe (Cg )est au-dessus de(C; ) si X & ]-00;=2]U[1;+o0]
Donc S = J-o0;—2]U[L;+e0]
b) Résolution algébrique de l'inéquation : g(x)> f(x) :

g(x)> f(x) Signifie —x—1>-x*—2x+1
C'est-a-dire: x*+x-2>0
Les racines sont : X, =1 et X, =2
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T —-oo -2 1 +0o0
i +x—2 + ql - ¢ +
Donc S = J-o0; =2 U L 400

10) Détermination graphique du nombre de solutions de I'équation : —x*—-2x+1-m=0 avec :meR
—x? —=2x+1-m=0 Signifie m=—-x*>-2x+1

Signifie : m= f(x)

Donc : les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cf )et la
droite : y=m

Si: m>2 I'équation n'admet pas de solution

Si: m=2 ily’aune solution c’est: x =-1

Si: m<2 il y'a deux solutions

2x+1
x—1

Exercice 05 : Soient f et g les trois fonctions définies par : f (x)=x*+1 et g (x) =

(C; ) et (C,) Les courbes représentatives de f et g
1)a) Déterminer D,

b) Déterminer la nature de la courbe (Cg ) de g et ses élements caractéristiques
c) Déterminer le Tableau de variations de ¢

2) a) Déterminer la nature de la courbe (Cf ) de f etses éléments caractéristiques
b) Déterminer le Tableau de variations de f

3) Trouver le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses

4) a) Vérifier que : (C ) et (C, )se coupenten: A(2;5)

b) Tracer les courbes(C, ) et (C,) dans un méme repére (0;i;7)

5) a) Etudier graphiquement le signe de la fonction g

b) Etudier algébriquement le signe de la fonction g

6) a) Résoudre graphiquement de I'équation f (x )=g(x) :

b) Résoudre graphiquement l'inéquation f (x)>g(x)
Solution :1) &) g (x) = 2x+1 .
x—1
Ona: g(x)eR signifie : x-120 équivauta: X #1
Donc D, =R-{1}

b)Si x e R—{1} : la division euclidienne de : 2x+1 par x—1 donne :

2x +1 R |

—2x+2

[ ]

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

1o



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

(X)z2X+1=2(X_1)+3=2(X_1)+ 3 o 3
x—1 x—1 x—1 x-1 x-1

Puisque : g(x)= 8+ K_ Alors :a=-1 et pB=2¢etk=3>0
X+a

Ona: g(x)=2+i1 avec :g=-let pg=2et k=3>0
X_

Donc : (Cg ) est une hyperbole de centre Q(-c; ) ; Q(L2) et dasymptotes les droites

d’équations respectives : x =1 et y=2
c)k=3>0 : Le tableau de variations de g :

r|—od | +00

g1 NN

2
Methode2 : A :‘1 JJ: —2-1=-3<0 : g est strictement décroissante sur les intervalles :

L +oof et J-o; 1
2)a) On a f estune fonction polyndéme donc D; =R
On utilisant un résumé de notre cours :
Rappelle : f (x) :a(x+oz)2 + 3 (forme canonique)
Dans un repére (o;f; T) la courbe(Cf ) c’est une parabole de sommet W (—¢; B) et d’axe de

symétrie la droite X=-a
Dans notre exercice ona: f (x)=x> +1:1(x—0)2 +1 (la forme canonique) : =0 et g =1

Dans un repére (O;T;T) la courbe (C; ) c'est une parabole de sommet W (—«; ) cest-a-dire :

W (O;l) et d’axe de symétrie la droite : Xx=—a =0

Le tableau de variations de f :
b)Dans notre exerciceona: —a=0et g=1 et a=1>0

N B SO | IS S

flx) \1/

3) Intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des abscisses :
2x+1

9(%)=0 =

0<:>2x+1:0<:>x=—%

1
Le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses est : A[—E;Oj

4) a) Verifier que : (C; ) et (C, )se coupenten: A(2;5)

f(2)=2"+1=5 donc: A(2,5) ¢(C,) et g(2)= 2;311:5 donc: A(2;5) ¢(C,)
Donc: (C, )n(C,)={A(0;2)}

b) Tracage des courbes(C, ) et (Cg) dans un méme repere (O;T;T)
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5) a) Etude graphique du signe de la fonction g sur R-{1}

g(x)>0 si et seulement si la courbe (C, ) est au-dessus de 'axe des abscisses
1 1

9(x)>0 Signifie que x }—oo;—z}u]l; +oo[ et g(x)<0 Signifie que x € {—E:l{

b) Etudions algébriquement le signe de la fonction g sur R—{l}

Voici le tableau de signe qui résume le signe de g sur R—{1}

r |—no —% 1 +oo
x—1 — — J)
2r+1 — ([] +
%:jll * ‘# B

6) a) Résolution graphique de I'équation f (X )=g(x) :
Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (C; ) et (C,)
Ona:(C) et (C,)se coupenten: A(2;5)

Donc : I'abscisse du point dintersection des courbes (C; ) et (C,)est x=2 par suite : S ={2]
7)b) Résolution graphique de 'inéquation f (x)>g(x) :
La courbe (C; )estau-dessus de (C, ) si e |0 U[2 4]

Donc S = -0 U[2;+]
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Exercice 06 : Soit t_la fonction tel que : fm(x):(m;)xl*l avec : me R’ (parameétre)
mx —

Et (c,, )sa courbe représentative.
1) Déterminer D,

2) Montrer que : tous les courbes représentatives (Cfm ) passent par le point : A(O;—l)

3) Donner le tableau de variation de _en discutant les cas suivant le parametre meR’

4) Tracer les courbes (Cf1 ) et (Cf_l ) dans un méme repére (o;f;T)

_ M+t

5) Soit g une fonction tel que : g(x)= 21
X —

a) Déterminer D;  b) Montrer que : g est paire
1
b) Vérifier que : g(x)=f,(x) Pour tout X e[OH—oo[—{E}

c) Tracer la courbe (C,) dans un repére (0;i’j)

)= (m-1)x+1

Solution : f.( n
mx —

{xeR/mx—1=0}

1
Ona: mx-1=0 signifie que : X:a car meR’

1
Donc Dy =R—{—}
m m

1) Détermination de : Dj

m

2) Montrons que : tous les courbes représentatives (cfm ) passent par le point : A(O; —1)

(m—1)><0+1
mx0—-1

point: A(0;-1) ; vmeRr

3) Le tableau de variation de f_ suivant le paramétre meR’

m-1 1
m -1

Ona: f (0)= —_1 par suite : les courbes représentatives (cfm)passent par le

=—m+1l-m=-2m+1

m

1
Si: A, =-2m+1>0 cest a dire :m E]_OO;O[U}O;E{ alors : f_ est strictement croissante

@ —oo 1/m +oo

frn(x) / /

: : 1 : A
Si: A, =-2m+1<0 cestadire :me }E;M{ alors : f_ est strictement décroissante

T —oo 1/m +oo

Ffmix) \ \
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[;—1]><0+1
Si: A, =—2m+1=0 c'est a dire :m-1 alors f, (x)= =-1
2 > 1
2 —x0-1
2
Alors : f_ est constante
~ N 1 —2X+1 2x-1
3)Les courbes(C, ) et (C, )dans un méme repére : (=7 et fi()=—""——="—
T —oC —]1 +o xr |—o0 1 +oo
5
C1)
4
(C-1)
3
1
=7 =0 =5 < "-____72__‘_-_-_: 2 3 4 5 G 7
A= (0, -1)
x|+1

5) Soit g une fonction tel que : g(x)= 2|| =
X —

a) Détermination de : D,
D, ={xeR/2|x-1+0}

2|x|—1=0<:>|x|=%<:>x=—% ou x=%

Donc: D :}—oo;—l[u}—l;l[k)}lﬁoo[
¢ 2 2 2 2

b) Montrons que : g est paire

o e L H

“ g(=x)= X+1  [x+1
AN TRV R ¥ R
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b) Vérifions que : g(x)=f,(x) Pour tout x € [O;+oo[—{%}

Si: X€[0;+w[—{%}alors: IX|=x

—1)X+1_ X+1
2x—1  2x-1

(x): x+1

2
et f :(
2x -1 2(X)

Donc : g(x)=f,(x) sur [0;+°°[_{%}

c) Tragage de la courbe (C, ) dans un repére (0:i37)

X+1

Ona: f,(x)= w1

(C2)

(Ca)

’
s
g e LD | g | U e IS e A et e S
I

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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