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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°5
Sur les : FONCTIONS - Généralités

Exercice 01 : Déterminer 'ensemble de définition des fonctions suivantes définie par :

1) F(x) =3 —x+1. 2)f(x):2XXi4_ 3)f(x):xf)i44,
4)f(x)=x73x__21X. 5) f (x)=+/—3x+6. 6)f(x)=2xzx_—_5i_3.
7) £ (x) = —3x+2. 8)f(x)=\/?. 9)f(x)=%+lx+3.
10)f(X)=m 11) f(x)= Xf:i 12) f(x)=3—|x+1
13) f(x):% 14) f(x)=%

Solution : Remarque : Soit f une fonction réelle de la variable réelle de E dans F
L’ensemble de définition de la fonction f se note D; eton a:
D, ={xeE/ f(x)est calculable} Ou D, ={x<E/ f(x)eF} ouencore D, ={xeE/ f(x)eR}

1) f(x)= 3x*-x+1  f estune fonction polynéme donc un réel a toujours une image.
Donc D; =R

3

2) f(x)= Pour les fonctions du type fractions rationnelles, 'ensemble de définition est

X
2x—4
'ensemble des nombres pour lesquels le dénominateur est non nul.
D, ={xeR/2x-4+0}
2x-4=0 Signifie x = % _2 Donc D, =R-{2}

On dira aussi que 2 est une valeur interdite pour la fonction f
2X

4
3) f(x)= :
) () X2_4
Df={XER/X2—4¢O}

x> —4=0 Signifie x*-2? =0 c'est-a-dire : (x-2)(x+2)=0

Signifie x—-2=0 ou x+2=0 signifie x=2 ou x=-2

Donc D, =R-{-2;2}

4)f(x)=xz)i_21)(. Df={X€R/X3—2X¢O}

x*~2x =0 Signifie x(x’~2)=0 Equivauta: x=0 ou x*-2=0 c'est-a-dire: x=0 ou x*=2
Signifie x=0 ou x=+2 oUu x=-/2

Donc D, =R —{-2;0;42]
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5) f (x)=v-3x+6.
Pour les fonctions du type racine carrée, lensemble de définition est 'ensemble des nombres pour lesquels

lintérieur de la racine est positif : D; = {x eR/-3x+62> O}

—-3x+6>0 Signifie —3x>-6 donc xs__g par suite : x <2

Donc D, =]~0;2]

X—5
6) f (x):m. D, ={XER/2x2—5x—3¢O}

2x*-5x-3=0:a=2 etbh=-5 et c=-3
A=b?—dac=(-5)" —4x2x(-3)=25+24=49=(7)" >0

—b+A —b-/A
|\ = et X2:
2a 2a
~(-5)+49 745 12 (-5)-V49 5-7 -2 1
2x2 4 4 2x2 4 4 2

1
Donc D; :R_{_E;3}

7) f (x)=+2x*—3x+1.
D, ={xeR/2x*-3x+1>0}
Soit A son discriminant: a =2 A:bz—4ac:(—3)2—4><2><1:9—8:1>0

—(-3)+V1_4 ~(-3)-V1 2 1
2x2 4 2x2 4 2
r | —oo 1/2 1 +o00
P(x) + 0 - 0 +
1
Donc D, = —oo,E}u[lﬁoo[
-9x+3
8)f(X): Df={XeR/_9X+320 et x+l¢0}
x+1 Xx+1
A . 1
—9x+3=0 Signifie -9x =-3 c’est-a-dire: X=§
Xx+1=0 Signifie x=-1
r |- -1 1 +oo
—9z+3| + + Hl -
a+1 - 0 + +
=Dr43
| T + 0 -

1
D D, =|-1—-
onc: D, } 3}
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0) f(x)=——t

V=2X" +x+3
D, ={xeR/-2x*+x+3>0}
-2x*+x+3=0 a=-2 eth=1 et c=3

A=b?—4ac=(1)" —4x(-2)x3=1+24=25=(5)" >0
Donc on adeuxracines : X, = —1+5 —i——l et X _i_—_6_§
T (2) 4 2 2x(-2) -4 2
T —00 —1 :’: 400
—2a*+x+3 - ¢ + 1#, -
3
- D, = |-1,—
Donc ¢ } 2[
X
10) f(X)=—————. = — 4 —|x—
) T(X) 2x—4-]x—1 D, ={xeR/|2x—4—|x—1 =0}

2x—4|-|x-1=0 signifie [2x—4|=|x-1]
Signifie 2x—4=x-1 ou 2x—4=—(x-1)

Signifie 2x—x=4-1o0u 2x—4=—x+1
Signifie x=3 ou 2x+x=4+1

_ . 5 5
Signifie x=3 ou 3x=5 c'est-a-dire : X=3 ou X=§ donc :D; =R - 5;3

Xx—2>0 S)i(gnifie D X>2

x? —x =0 Signifie : X(x—1)#0 cest-a-dire : : x=0et x =1
Donc : D, =[2,+o0[ —{0;1} =[2,+oq]

12) f(x)=3-]-x+1

D, ={xeR/3—|-x+120 |

11) £ (x)= “X_i. D, :{XER/X—ZZO et x2—x¢0}

3—|-x+1>0 Signifie que : |-x+1 <3 Signifie que : -3<—x+1<3
Signifie que : -3-1<—x+1-1<3-1

Signifie que : 4<-x<2

Signifie que : —2<x<4

Donc : D, =[-2;4]

Jx -8

f(x)=
D, ={xeR/x*~7x*~8=0 et x>0 |
x* —7x*~8=0 Signifie que : (x*) ~7(x*)-8=0

Faisons un changement de variable en posant : X =x* ; nous obtenons I'équation :

X?2-7X-8=0
Calculons le discriminant : A= b2 —4ac=81>0
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Comme A > 0, I'equation possede deux solutions distinctes : x, =—729 =-1 et X,= 7;9 =8

Donc: x®*=-1 ou x*=8.
Equivalenta: x=-1 ou x=2

Par suite : D; =[0.+0o] —{-1;2}
Alors : D, =[0;2[ U]2;+0]

14) f () =—29%X_ D, ={xeR/2sinx+1=0}
2sinx+1

. 1
2sinx+1=0 Signifie Slnx:—E
SinX 1 Si i . . (7[
- 5 nifie sin X =-sin| —
5 ignifi 5
. - - . 7z'
Signifie smx:sm(—EJ
Signifie X=—E+2kﬂ ou X=7w— "5 +2kz ol keZ
7

Signifie x:—%+2k7z ou x=?ﬂ+2k7z ou keZ

Donc : D, =R-{—%+2kﬂ;%’[+2kn/k ez}

Exercice 02 : On donne ci-dessous le tableau de variations de la fonction f .

T —4 0 2 3

Indiquer si les propositions suivantes sont vraies, fausses ou si on ne peut pas répondre.
1) f(-2)<f(-25)

2) f(-3)=—4

3) 2est un antécédent de O par f

4) 1l existe un nombre réel de I'intervalle [0;3] qui a pour image O par f

5) Tous les réels de lintervalle [0;3] ont une image par f positive

6) Il existe un réel de I'intervalle [-3;3] qui a une image strictement négative par f

Solution : 1) f(-2)<f(-2,5) : FAUX

2) f(-3)=—4 FAUX

3) 2est un antécédent de O par f : VRAI

4) 1l existe un nombre réel de l'intervalle [0;3] qui a pour image 0 par f : VRAI
5) Tous les réels de l'intervalle [0;3] ont une image par f positive : VRAI

6) Il existe un réel de I'intervalle [-3;3] qui a une image strictement négative par f : ON NE SAIT
PAS
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: : : L 1
Exercice 03 : Soit f et g les fonctions numériques tel que : f (x) = Xet g(x):;

Comparer les fonctions f et g

Solution : D; =R etD, =R”

1 x*-1

f p— = _——=
(x)-g(x)=x——="=

_ _ x? -1
Etudions le signe de :

r |—oo —] 0 1 oo
=1 -+ 11] — — +

T - — + +
re—1 — —
— {IJ + [|] +

Si: xe]-0;-1]u]0;1] alors f(x)—g(x)<0 et par suite : f(X)<g(x) cest-a-dire: f <g
Si: xe[-L0[U[L+0| alors f(x)—g(x)>0 et par suite : f(X)>g(x) cest-a-dire: f =g
Exercice 04 : soit la fonction f définie par : f (x)= —%(|2x+3|+|2x—3|)

1) Déterminer le domaine de définition de f
2) a) Etudier la parité de la fonction f et en déduire le domaine d’étude de f
b) Donner une interprétation graphique

3 3
3) Simplifier I'écriture de f dans les intervalles | {O;E}et J :{E;%O[

3 3

4) Calculer : f(0) ; f(Ej ;f(—Ej ; f(-3)et f(3)

5) Dresser son tableau de variation sur D
6) Tracer la courbe (C; ) dans un repére (o;i’; j') orthonormé

Solution :1) Un réel a toujours une image. Donc D, =R

2)a) - Pour tout réel x, sixeR, alors —xeR

- f(—x)= —%(|—2x+3|+|—2x—3|) = —%(|—(2x—3)|+|—(2x+3)|)

f(—x)= —%(|2x—3|+|2x+3|) Car |—x| = |x|

Donc : f(-x)=f(X) par suite : f est une fonction paire,

Donc : la droite des ordonnées est un axe de symétrie de (Cf )
Il suffit donc de I'étudier sur D; NR”

Par suite le domaine d’étude de fest : D, =R”
b) Interprétation graphique : 'axe des ordonnées est un axe symétrie de la courbe représentative
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3) f(x):-%(|2x+3|+|2x—3|)

3
Si Xelz[o;ﬂalors: 0<x<—

N

Donc: 0<2x<3 c'est-a-dire: 2x—3<0 et ona: 2x+3>0
S 1 1
Par suite : f(x)=—E(2x+3+(—(2x—3)))=—E(2x+3—2x+3)=—3
3
2
Donc : 2x>3 c'est-a-dire: 2x—3>0 etona: 2x+3>0
P 1 1 1
Par suite : f (x)=—5(|2x+3|+|2x—3|)=—E(2x+3+|2x—3|)=—E(4x)=—2x

f(x)=-3si xel =[O;ﬂ

f(x)=-2xsi xel :BHO{

SiyeyJ =P;ﬂ{alors: X >
2

Finalement on a:

4) f(0)=—%(|2><0+3|+|2><0—3|):—%(3+3)=—3

(-4

f [—Ej = f [—gj =3 Car :f est une fonction paire : f(-3)=f(3)=-6

3

2x—+3 3
2

+z><__3D “L(6+0)=-3
2 2

2
5) le tableau de variation sur R
On a : f est constante sur l'intervalle : | — [o;i] et décroissante dans :[3;%[
2 2
Et puisque f est une fonction paire alors f est constante sur l'intervalle : I':[—E;O} et f est

croissante dans sz}_oo;_ﬂ d’ou le tableau de variation suivant :
2

xr |—oc —32 0 2 +4oo
3

flx) / ' \

6) La courbe (C; ) :

(Cf)
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—-10x

Exercice 05 : Soit f une fonction tel que : f (x)=—; 1
X"+

et soit(C, ) sa courbe représentative dans

un repére (o;ﬁ)

1) Déterminer Dy .

2) Montrer que la fonction f est impaire

3) Calculer f (—1) et Montrer que 5 est une valeur maximale de f sur R
4) a) Soient X, €D; et X,€D; telque: X #X,

f(x)-f(x 10(xx, -1
Montrer que : T (X:%,)= (Xixz—x( 2):(1+>(<121)(21+X)2)
2 2

b) En déduire la monotonie de la fonction f sur les intervalles | =[0;1]et J =[1;+o0|.

5) Donner le tableau de variation de f sur R
Solution :1) D, ={xeE/ f (x)eR}

D, ={xeE/x2+1+0}
x2+1=0 Signifie x2=-1
Cette équation n’admet pas de solution dans R
Donc : x2+1 ne s’annule jamais
Par suite: D; =R
—10x
2) f ==
) £(x) x? +1
- si xeR,alors -xeR
-10(-x) ~ -10x :
- f(=x)= S Donc: f(-x)=—f(x
()= A -39 pone: (0= ()

Donc f est une fonction impaire,

3) Calculons f(—l): f(_l)zwzﬂz
(-1)°+1 2
Montrons que 5 est une valeur maximale de f sur R
—10x ;
f = : Soit xelR
(x) x?+1

_ —10x-5(x2+1)  _10x—5x2 — 2 1)*
f(x)-5= 210X_5: 2 ( ): 10x25x 5_ X +22x+1:_5(X2+ )

X +1 X +1 X +1 X +1 X +1

2
Puisque : —5(;111 <0 alors : f(x)<5etonaaussi: f(-1)=5

Alors : f(x)< f(-1) pourtout xeR
On conclut que : f(-1)=5 est une valeur maximale de f sur R
4) a) Soient X, €D et X,€D; telque: X #X,
Montrons que : T(X;X,)= flu)=fe) 1008 -1)
X — X, (1) (1+3)
—10)cl(x22 +1)+10x, (X +1)

-10x, N 10x,
T(X.X)__f(&)—f(&)__xf+l X +1 (1+xfﬂl+x§)
vl X =X, - X =X, - X =X,
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—10X1(X22+1)+10X2(X12+1)X 1 _-10%G —10% +10%,% +10x, 1

T T G ) e eRl)aew
T( _X):10(—x1x22—x1+x2><f+x2)>< 1 _10(x2—x1+><1x2(x1—x2))>< 1
ST ) e md)Eed) e
T(Xl.x):1O(X1X2(X1_X2)_(X1_X2))X 1 :10(X1_X2)(X1X2_1)X 1

X (1+x)(1+%) =% (LX) (1+x)  x-x

_ 10(x,x, —1)
T - WMWY

o) = i)
b)

o Déduction de la monotonie de la fonction f sur l'intervalle | =[0;1]
Soient: X, €[0;1] et x, €[0;1] tel que : X #X,
Ona: (1+x)(1+x)>0 et 10>0

0<x <1
Donc : %= alors : 0< %%, <1
0<x,<1

Donc : XX, —1<0 et puisque X # X, alors : 0<xX, <1
10(xx, -1)
1+ )(1+ %)

Et par suite f est strictement décroissante sur | = [0;1]

<0

D’ou T(xl;xz):(

o Déduction de la monotonie de la fonction f sur l'intervalle J =[1;+oo|
Ona: (1+x)(1+x)>0 et 10>0

Soient : X, €[+ et X, €[L;+0[ tel que: X #X,

>1
Donc : 4=~ alors : XX, 1
X, =1

Donc : XX, =120 et puisque X # X, alors : XX, —1>0
10(x,x, -1
(Z(i 2 )2 >0
1+ X )(1+ xz)
Et par suite f est strictement croissante sur J = [1; +oo[

5) Le tableau de variation de f sur R :
On a f est une fonction impaire

D’ou : T(xl;xz):(

> Puisque f est strictement décroissante sur | =[0;1]alors f I'est aussi sur 1" =[-1;0]

> Puisque f est strictement croissante sur J =[1;+oo[ alors f I'est aussi sur J'=]-;1]

D’ou, le tableau de variation de f
T |[—00 —1 1 +o0

@ SN S
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Exercice 06: Soit f une fonction numérique tel que : f (x) :%xz + X

1)Déterminer D

2) a) Soient X, €R et X, eR telque: X #X,

F0u)=f (%)
X =X,

b) Montrer que f est strictement croissante sur [—2;+oo[

Montrer que : T (x;X, )= :%(x1+x2)+1

c) Montrer que f strictement décroissante sur |-o0;-2]
3)a) Déterminer & et g tel que: f(x):%(x+a)2+,8 pour tout xe R

b) Déterminer la nature de la courbe (C, ) de f et ses éléments caractéristiques

c) Dresser le Tableau de variations de f
4) a) En déduire que : pour tout xeR Ona: f(x)>-1

1
b) En déduire que : pour tout Xe[—Z;ﬂ Ona:s5<f(x)<

m5|®

c) En déduire que : pour tout xe[-5,-2] Ona: —1< f (x)sZ

5)Trouver les points d’intersection de la courbe (Cf )avec les axes du repére
6)Soit g la fonction définie sur R par : g(X)=2x

Tracer Les courbes représentatives de (C; )et(C, ) dans le repére (0:i:7)
7)Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f (x)=g(x)

8) Résoudre graphiquement et algébriquement I'néquation ; g(x)< f(x)
9)Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : x* + 4x =4m avec :meR
Solution : f (x) =%x2 +X

1) f est une fonction polynéme donc : D; =R

2)Soient: X, €R et X, €R tel que : X, # X,

1 1 1 1
f(xz)_ f (Xl) :(4)(22"')(2)_(4)(12‘”(1} _ ZX22+X2_ZX12_X1

T(Xi;XZ): =% X=X X=X

1 2 2

—(%X," — + (X, —
T(><1:x2)=4(2 ) e x)

X=X
1

L, = %) (% + %)+ (% — %) (xz—xl)[4(x2+x1)+1]

T(X;:X%,)= 4 =
e Xy =% Xy =%

Par suite 1T (x;;x,) =%(x2 +x)+1
3)a) Etude de la monotonie de f sur : | =[—2; +oo[

Soient : X, €[-2+0[et X, e[-2+[alors : x>-2 et x,>—2 et X # X, donc : X +X, >4
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Donc :%(x2 +%)>-1

Par suite : %(x2 +X)+1>0.

Donc : T (%;X,)>0 d'ou : f est strictement croissante sur | =[—2;+o0

3)b) Etude de la monotonie de fsur: J =]—oo;—2]

Soient : X, € [-0;-2] et X, €]-0;-2] alors: X <-2 et X, <-2 et X #X,
Cela implique : X +X, <-4

Donc 2%(x2 +%)<-1

Par suite : %(x2 +%)+1<0.

Donc T(x;X,)<0

D’ou : f est strictement décroissante sur J =]—oo;—2]

3)a) Déterminons : & et g telque: f(x):%(x+a)2+ﬂ pour tout xeR

f(x):%x2 +x=%(x2 +4x)=%(x2+2x2x+22—4)=%((x+2)2—4):%(x+2)2—1

b)Ona: f(x):%(x+2)2—1 donc: a=2et g=-1 car: f(x):a(x+a)2+ﬂ
Ainsi : dans le repére (O;T;T) la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet : W (—¢; 8)
C'est-a-dire :W (-2;—1) et d’axe de symétrie la droite x = 2

c) Tableau de variation : Ona: a= % >0

I o0 =9 40
fo| N
—1

4) a) D’'aprés le tableau de variation de fona : f (—2)=—1 est un minimum absolu de f sur R

Donc : pour tout xeR ona: f(-2)<f(x)

Donc : pour tout xeR ona: -1< f(X)

1
b) Soit: Xe {—2;5} alors : —2<x s% or D’aprés le tableau de variation de f on a : f est strictement

|
i)

croissante sur | =[-2;+0[

N |-

Par suite : f est strictement croissante sur {—2;

1
16

9
16

1_
2

~—

Alors : f(-2)<f(x)< f(%j et comme : f (-2 +%

. 9 . 1
Par suite : 5< f(x)g— si Xel|-2:=
16 2
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b) Soit : x€[-5;-2] On a alors : -5<x<-2 or D’'aprés le tableau de variation de fon a : f est
strictement décroissante sur J = |-o0; 2]

Par suite : f est strictement décroissante sur [-5;—2]

Alors : f(-2)< f(x)< f(-5) et comme :

f(-2)=-1Et f(_5)=%><(_5)2_5=§—5=% Par suite : —1< f (x)<

Nl

6)a) Intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des abscisses.
Les points d'intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles,

et leurs abscisses sont les solutions de I""équation f (X ) =0.

f (x)=0 Signifie %x2+x=0

Signifie XG x+1j =0 Signifie x=0 ou %x+1= 0 C'est-a-dire: x=0 ou x=-4
Donc les points d'intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses sont :
0(0;0) et A(-4,0)

b) Intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des ordonnées

Le point d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=7(0) +0-0

Donc le point d’intersection de la courbe (Cf ) avec I'axe des ordonnées est : O(O;O)
6)Soit g la fonction définie sur R par : g(x)=2x

Les courbes représentatives de(C; )et(C, ) dans le repére (0;i; ) :

B = (4, 8)

()

—-15-14-13—12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 ’s 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Prof/f/ATMANI NAJIB

1

W= (-2 -1) | |

L3 I

I

—4 1

ey |

(Cg) ° ]
—= |

l

[:f):] HE T 20

7) a) Résolution graphique de I'équation f (x )=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (C; ) et (Cg )

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 11
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Onadonc x=0 et x=4 donc S={0;4}
b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g (x)

1 1
f(x)=g(x) signifie: ZX2+X=2X c’est-a-dire : ZXZ—X=0 Signifie x(%x—ljzo

Signifie x=0 ou %X—lZO Signifie x=0 ou x=4
Donc : S ={0;4}

9) a) Résolution graphique de l'inéquation g(x)> f(x) :
La courbe (C, )est au-dessus de(C; ) si x€[0;4]

Donc S =[0;4]

b) Résolution algébrique de l'inéquation : g(x)> f(x) :

1 1
g(x)>f(x) Signifie ZXZHSZX C’est-a-dire : sz—xso Cest-a-dire: X* —4x<0

Les racines sont : % =0 et X, =4

T - ) 4 oo
=4 -+ ¢ — ¢| +
Donc : S =[0;4]

10) Détermination graphique du nombre de solutions de I'équation : x* +4x =4m avec :meR
2

X° +4x
X? +4X = 4m signifie m=

1.2
Signifie M =7 X" +X  Signifie : m= f(x)

Donc : les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cf )et la
droite : y=m

Si: m>-1 il y’a deux solutions

Si: m=-1 il y'a une solution c’est : x =-1

Si: m<-1 I'équation n'admet pas de solution

—X
Exercice 07 : Soit f une fonction numérique tel que : 0 (X ) = —

(Cg)Sa courbe représentative dans le repére (O;f;T)
1) Déterminer D,

k
X+a

(déterminer & et g etk)

2) Ecrire g(x)sous la forme : g(x)= 4+

3) En déduire la nature de (C, ) et ses éléments caractéristiques
4) Dresser le Tableau de variations de g
5) Tracer la courbe représentative (Cg) dans le repéere (o ;T;T)

Solution :1) g (x )= x_—2 ; Ona g(x)eR signifie que : x —220 c'est-a-dire : X # 2

Donc: D, =R-{2}
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2) Si x eR-{2} ona

- -1(x -2)-2 -1(x-2) - - —x x -2
g(x)= . (x-2) = ( )+ L _ g
X -2 X -2 X-2 x-2 X -2 x -2 4
Puisque : g(x)= 8+ K_ Alors: a=-2 , p=-letk=-2
X+a -2

3)Ona: g(x)=—1+_—22 avec a=-2; p=-1
X_

Donc : (C, )est une hyperbole de centreW (—; 8) ; W(2;—-1) et d’asymptotes les droites
d’équations respectives : x =2 et y=-1
4) k=-2<0

r o= 2 oo

fa)| |/

0

-1
Methode2 : A = e 20 donc : g est strictement croissante sur : |-;2[ et ]2;+[

4) Représentation graphigue

-1 0] 1] 2| 3| 4 5
-1/3| 0] 1 -3] 2] -5/3

4-13-12-11-10-9 8 -1 6 -5 -4 -3 - 9 10 11 12 13

ProfATMANI NAJIB

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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