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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°5
Sur les : FONCTIONS - Généralités

Exercice0l : Déterminer lensemble de définition des fonctions suivantes définie par :

1) f(x):xz_sl. 2)f(x):@ 3) f(x)=v-2x*+x+3. 4) f (x)=+-2x*+3x-5.
X%+
5 100-30 -1 V% 6= 22 gy g (25 v2)x 246
X+5
AN v

Solution : Remarque : Soit f une fonction réelle de la variable réelle de E dans F

L’ensemble de définition de la fonction f se note D; etona:

D, ={xeE/ f(x)est calculable} Ou D, ={x<E/ f(x)eF} ouencore D, ={xeE/ f(x)eR}
X—5

1) f(x)= %

X2 +1=0 signifie X° =-1

Cette équation n’admet pas de solution dans R

Donc: D; =R

D, ={xeR/x*+10}

X
2)f(x)=@. ; f(x)eR Signifie que : .\/MER et x=0
Or on sait que |X| >0 pour tout xeR
Donc : f (x) e R signifie x=0
Donc: D; =R—{0} =R’
3) f(x):\/m; D, ={XER/—2x2+x+320} —2x*+x+3=0 a=-2 eth=1 et c=3
A=b?—4ac =(1)" —4x(-2)x3=1+24=25=(5)" >0

-1+5 4 -1-5 -6 3

=—=-1 et X, — ==

D ines : x, = N -
onc on adeux racines : X; 2><(—2) ) gx(_z) -4 2

T —00 —1

4
-2z +a+3 - + + ¢? -

3
Donc: D, ={—L—}

4) f (x)=v-2x* +3x-5. D, ={xeR/-2x*+3x-5>0}

a=-2 etb=3 et c=-5 donc:A=b’-4ac=3" -4x(-2)x(-5)=-40<0
Et puisque : a=-2<0 alors : —2x*+3x—-5=<0 pour tout xeR

Par suite : D; =
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5) f(x)=3x*—=+Jx D, ={xeR/-x20 et x=0}
X

Signifie : D, ={xeR/x<0 et x=0

Donc : D; =]—o0,0]

_9y?2 2
6) f(x)= M D, =dxeR/Z2XFIXH3 6 ot 2 _x—60
X2 —x—6 f X2 —Xx—6

- On détermine les racines du trindbme —2x? + 2x +13:Le discriminant est A' =22 -4 x (-2) x 13 =
—2-4108 _1+3V3 . - —2+:108 1-33
2x(-2) 2 2o2x(=2) 2
- On détermine les racines du trinbme x* —x—6:
Le discriminant est A = (-1) 2 -4 x (-6) x 1 =25 et ses racines sont :

108 et ses racines sont : x, =

. —(-)-V25 1-5 . ~(-1)+V5 145
2x1 2 2x1 2
- On obtient le tableau de signe :
T —00 1-3%? 9 3 1+;W§ 400
—2x*+22+13 — }J + + + lJ] —
&'—x—06 + + - + +
__r:_—-_kfi:-ls . T _ + _
D, {—1_2\@;— {U}&Hgﬁ]

7) 1(x)= ¢ +(23-V2)x-26 Dy ={xeR/x+(2V3-V2)x-2V6 20|
A=b?—dac=(23++2) —4x1x2\6

A=12-46+2+86 =14+4.6
14+4J6:14+2X2J§XJ§=(2£)2+2x2ﬁxﬁ+(ﬁ)2:(2J§+J§)z

Ona A=14+46 >0 donc

I v R I XA B G s Cha e

2x1 2x1 2x1
w222 2ANBN2 22 5 ot y_~2B+2-2B-\2_4E__,
2x1 2 2x1 2
& —00 — 3 V3 +oo
Onadonc: D, = |-u0;—-2+/3 |U[V/2; 4]
X+95

8)f(X)=m. D, ={XER/X2—5X+7¢O}

Le discriminant est A =b? —4ac = (—5)2 —4x1x7=25-28=-3<0

Donc : Pas de racines par suite : D; =R
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Exercice02 : Soit g une fonction numérique tel que :  g(X)=-x"+3x+4

1) Déterminer les nombres réels & et g tels que : g(x):—(x+a)2+ﬂ pour tout X € R

2) Montrer que g admet une valeur maximale sur : R qu’il faut déterminer
Solutions : 1)a) Ona D, =R

g(x)=-x’ +3x+4:—(x2—3x)+4:— x2—2x§x+£§j2—(§j2 +4
2 2 2

3y 9 3\ 25
X)==| X=—=| +=+4=—| X—= | +—
9(x) ( 2%4+ ( 2j+4

_ 3\ 25 (. 3Y
2) Ona; g(x)=- x—E +I etonapourtout X eR : [ x-=| >0

3]2 25 25
4”4

2
Par suite —(X—Ej <0 donc: —(x—— +25< 22
2 2
3) 25
Donc pour tout X e R g(x)g% etona: g[zj:_
3
Alors : g(x)ég(zj pour tout X € R

, 3) 25 | ,
Par conséquent : g S5 c’est la valeur maximale de g sur R

Exercice03 : Soit f une fonction tel que : f(x)= ™

X
1) Déterminer D; et étudier la parité de f

2) Calculer Le taux d’accroissement T (X,;X,) de fentre X, et X, deux éléments de D,
Tel que : X, # X,

3) Etudier les variations de f sur | =]0;1] puis sur J =[1;+o]

4) En déduire les variations de fsur D,

5) Dresser le tableau de variations de f sur Dy

Solutions : 1) Ona f(X)eR équivaut & x#0 Donc D, =R—{0}=R
-Pour toutréel x sixe R", alors —xeR"

f(—x):—x+i=—x—£=—(x+£j

*

- —X X X

f(—x)==f(x)

Donc f est une fonction impaire,

2 1060 1(6) x5 1|t

XZ X1 X2
X4 = X500 = XX (X=X )X =X (% =% (% x%,-1)
X XX, X, XX, X, XX,
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T(Xl;X) (% — X% ) (X x X, _1) 1 xxx-1
X, X X, X, — X, X, X X,
a) Sur 1 =]0;1] ; Soit x, €]0;1] et x, €]0;1]
Donc 0<X <1 et0<X,<1 X,+1<0 Donc 0=<XX, <1 et X #X,
X,

Donc XX -1<0 etona: 0<XX, Donc T(x;X,)= X1X1 » 120

X 2
D’ou : f est strictement décroissante sur | =]0;1]
b) Sur J =[L+o0] : Soient X €[L;+oo[ et X, €[L;+o0]
Donc X 21 et X,21 Donc XX 21 et X, #X, Donc XX, >1 par suite : XX,=1>0

X, x X, —1

Et 0<XX, Donc T (X;X,)="-"—"2—=>0

ona XX, Donc T (X;X,) x,
D’ou : f est strictement croissante sur J =[1;+o0
3) f est impaire et le symétrique de | :]0;1] est l'intervalle 1'= [—1;0[ et le symétrique de
J =[L+o0[ estlintervalle J'=]-o0;-1]

Puisque : f est strictement décroissante sur | alors f est strictement décroissante sur |’
Puisque : f est strictement croissante sur J

alors f est strictement croissante sur J’ T —00 —; 0 1
5) par suite le tableau de variations de f sur D Variations -

1 f de f(x) / \ \2/
est: f(x)= 1+—= ; f(—1)=—1—1=—2

Exercice04 : Sment f et g les deux fonctions définies par :
f(x)=-x"+4x+3 et g(x)=2x

1)a) Déterminer la forme canonique de f(x) (f(x)=a(x+a) +5)

b) Déterminer la nature de la courbe représentative (Cf )de f et ces éléments caractéristiques.

c) Déterminer le Tableau de variations de f
2)a) En déduire que : pour tout xeR ona: f(X)S?

27

5
b) En déduire que : pour tout X 6[2;5} ona: TS f(x)<7

c) En déduire que : pour tout xe[-12] ona: -2< f(x)<7

3)Trouver les points d’intersection de la courbe (C; )avec les axes du repére

4)Tracer Les courbes représentatives de(C, )et(C, )

5) Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f (x )=g (x )

6) Résoudre graphiquement et algébriquement 'équation : f (x)>0
f(x

(x)>g(x)

8) Déterminer graphiqguement le nombre de solutions de I'équation : f (X): m avec :meR

7) Résoudre graphiquement et algébriquement I'inéquation ;

Solution : f(X)=-x*+4x+3

1)a) f est une fonction polynéme donc : D; =R

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

Déterminons la forme canonique de f (X) (f(x)=a(x+a)z +5)
Méthodel : f (x)=—1(x* —4x)+3=—1(X* —2xxx2+2°~2°)+3
f(x):—l((x—Z)Z—4)+3:—1(x—2)2+4+3

Donc : la forme canonique de f(X) est f(x)=-1(x—2)"+7 parsuite: a=-2; g=7 et a=-1

Méthode2 : (f (x )=ax®+bx +c) Ona:a=-letb=4 etc=3

Donc a:i: 4
2a 2><(—1)

Donc : f(x):a(x+a)2+,8:—1(x—2)2+7

b) la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet W (—a; 8) ;W (2;7) et d’axe de symétrie la droite

X=-a.Cest-a-dire: x=-1

c)Le Tableau de variations de f :Ona a=-1<0

Donc :
T |—oc 2 4o

EIAAN

2)a) D’apreés le tableau de variationdefona: f (2) =/ est un maximum absolu de f sur R

-2 et f=f(-a)=f(2)=-22+4x2+3=—4+8+3=7

Donc : pour tout xeR ona: f(x)<f(2)
Par suite : f(x)<7 pour tout xeR

5
b) Soit: Xe [2;5} alors: 2<x gg or D’apres le tableau de variation de f on a : f est strictement

décroissante sur | =[2;+o0

5
Par suite : f est strictement croissante sur {2;5}

5 2
Alors : f(—js f(x)<f(2) etcomme: f(2)=7 et f(Sj:—(Sj pax243--241043-13-2 %
2 2 2 2 4 4 4
Par suite : 27473 f(x)<7

b) Soit : Xe[-1;2] On aalors : ~1<x <2 or D’apreés le tableau de variation de fon a : f est
strictement croissante sur J = |-o0; 2]

Par suite : f est strictement croissante sur [1; 2]

Alors : f(-1)< f(x)< f(2) et comme : f(-1)=—(-1) +4x(-1)+3=-2 Et f(2)=7

Par suite : —2< f (x)<7

3)a) Intersection de la courbe (C; ) avec 'axe des abscisses.

Les points d’intersection C et D de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I"équationf (x )=0.

f (X)zO Signifie —x? +4x+3=0

A=b’-4ac=16-4x(-1)x3=16+12=28>0
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X1=_4+@— —4+/4x7 _ _4t2ﬁ:_2(2_ﬁ):2_*/7

2x(-1) -2 2 -2
__4-m_—4—m_—4—2ﬁ_—2(2+ﬁ)_2 N
Y

Donc les points d’intersection de la courbe (Cf ) avec 'axe des abscisses sont :
C(2-+/7;0) et D(2+7;0)

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées

Le point d’intersection de la courbe (Cf ) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=-0?+4x0+3=3

Donc le point d’intersection de la courbe (Cf ) avec I'axe des ordonnées est : E(O;3)

4) Les courbes représentatives (Cf ) et (Cg) sont données dans le repere ci-dessous :

(Dm):y:ml

—1——|———|———|——|——§——|——1—- -
m = 4.6 E=(00,3

-15-14-13-12—11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 —2 & 7 8 9 10 11 12 12

ProffATMANI NAJIB

-4
(cg) o
{I):} H e 2x j

|

5) a) Résolution graphique de I'équation f (X )=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (C; ) et (Cg )
Onadonc x=-1 et x=3 donc S={-13}

b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g (x)

f (x)=g(x) Signifie : —x? +4x+3=2x c'est-a-dire : —x* +2x+3=0

a=-1; b=2 et c=3; A=b’-4ac=2"-4x(-1)x3=4+12=16>0

“b+/A . _—b-A

1
2a o % 2a

Donc : X, =
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C’est-é—dire:x1=_2+\/1_6:_2+4=£=_1 etxzz_z_\/l—6=_2_4=__6:3
2x(-1) 2 -2 2x(-1) 2 -2

Donc : S ={-1,3}
6) a) Résolution graphique de I'néquation f (x)>0 :
La courbe (C; ) estau-dessus de (Ox) si xc [2-+7;2++/7]
Donc s =]2—\/7;2+\/7[
b) Résolution algébrique de l'inéquation f (x)>0 : f (x)>0 Signifie —x* +4x+3>0
Les racines sont : X, = 2-J7 et X, = 2+7

x —00 2—V7 2-+V7 +0oc
—ei+dz43] - 0+ 0 -
Donc : S =]2—ﬁ;2+ﬁ[
7) a) Résolution graphique de l'inéquation f(x)>g(x) :

La courbe (C; ) estau-dessus de (C,) si xe]-L3
Donc S=]-13

b) Résolution algébrique de l'inéquation : f(x)>g(x) :
f (X) > (X) Signifie —x? +4x+3> 2x

C'est-a-dire . —x*+2x+3>0

Les racines sont: X, =—1 et X, =

3
x — 00 -1 3 —+00
— 22 4+22+3 - 0+
Donc S =]-13

8) Détermination graphique du nombre de solutions de I'équation : f (X) =m avec :meR

Les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de(Cf )et la droite :y=m

Si: m>7 I'équation n’admet pas de solution
Si: m=7 il y’a une solution c’est: x =2
Si: m<7 il ya deux solutions

Exercice05 : Soient f et g les deux fonctions définies par :

Xx—-1
X+ 2

f(x)=-X"-2x+3 et g(x)= et (C;) et (C, ) Les courbes représentatives de f et g

1) Déterminer 'ensemble de définition des fonctions f et g

2) a) Vérifier que : f (x)=—(x+1)"+4 si XD,
b) Vérifier que : g(x)=1-—_ si X& D,

X+ 2
3)a) Donner la nature de la courbe de f et ces éléments caractéristique
b) Dresser le tableau de variation de f
4)a) Donner la nature de la courbe de g et ces éléments caractéristique
b) Dresser le tableau de variation de g
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5)a) Trouver les points d'intersection de la courbe (C; )avec 'axe des abscisses

b) Trouver le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses

6)Tracer Les courbes représentatives (C ) et (C, )dans le méme repére

7)a) Résoudre graphiquement 'équation f (X )=g (x )
b) Résoudre graphiquement linéquation f (x )>g (x)

Solution : 1) f(x)=—x*-2x+3 etg(X)= x-1
' X+ 2
Dans I'expression de f (x) , X peut prendre nimporte quelle valeur réelle

Donc D; =R

Tandis que pour : g(X) , X ne doit pas prendre de valeur telle que : x+2=0soitx = -2

Donc : D, = R—{-2} = J-o0;—2[ U]-2;+o]

2) a) Vérifions que : f(x)=—(x+1)"+4 si xeR
f(x):—x2—2x+3:—(x2+2x)+3:—(x2+2x+12—12)+3:—((x+1)2—l)+3:—(x+1)2+1+3:—(x+1)2+4

Donc : f(x)=—(x+1)2 +4 (la forme canonique)

e 3 .
b) Vérifions que : =1-—> sixeR-{-2
) que : g(x)=1-—— 2

3 1(x+2)-3 x+2-3 x-1
Soit: xelR { 2} T x4 2 X+ 2 X+2 X+2

g (X) (La forme réduite)

3)a) On utilisant un résumé de notre cours :

Rappelle : f (x) =a(x+o¢)2 + A (forme canonique)

Dans un repére (0;i; j ) la courbe (C; ) c’est une parabole de sommet W (—a; ) et d’axe de
symeétrie la droite X=-a

Dans notre exercice on a : f (x)=—(x+1)2 +4 (la forme canonique) : a=1et g=4

Dans un repére (0;i;j) la courbe(C; ) c’est une parabole de sommet W (—a; 8) c’est-a-dire :
W (—1;4) et d’axe de symétrie la droite : x=—a =1

b) Le tableau de variations de f :
Dans notre exerciceona: —a=-1et g=4 et a=-1<0*

T |—oo —1 40
4
7N

4)a) On utilisant un résumé de notre cours :

Rappelle : Si: g(x)=p+ K alors (C,) est une hyperbole de centre Q(~a; /) et d’asymptotes
X+a
les droites d’équations : X=—-0 et y=p
Dans notre exercice on a : g(x)zl_i2 si xe R—{-2}donc:a=2 et g=1etk=-3<0
X+
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Donc (Cg) est une hyperbole de centre Q(—Z;l)et d’asymptotes les droites d’équations :
x=-2et y=1
b)Et puisque : k=-3<0 alors : g est strictement croissante sur les intervalles :
o0, —2[ et ]2+
Donc le tableau de variations de g :

T |—00 —2 +00

gl A/

5)a) Intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des abscisses
Les points d'intersection C et D de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I''équationf (x)=0.
f(x)=0 < —x*-2x+3=0  A=b’-dac=(-2) —4x3x(-1)=4+11=16>0
_—(-2)+V16 _2+4_ 6 ~(-2)-+16

= ——3etx,=— "2 "1
2x(-1) -2 -2 & 2x(-1)

Donc : les points d’intersection de la courbe (C, ) avec laxe des abscisses sont : A(-3;0) et B(0)

b) Intersection de la courbe (Cg) avec 'axe des abscisses :

:0 X—].: 11— _
9(x) &2 =0ex-1=0& x=1

Le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec l'axe des abscisses est : C(1,0)

6)Représentation graphigue : Les courbes représentatives (Cf ) (en rouge) et (Cg) (en bleu) sont

données dans le repére ci-dessous

ko3

9

|
|
i
1
|
| X=-2
|
|
1
|
|

-1 -10 -9 -8 -7 -5
ProflATMANI NAJIB

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

1©



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

7) a) Résolution graphique de I'équation f (x )=g (x) :
Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (C; ) et (Cg )

Onadonc: x=1 parsuite: S={1}
7)b) Résolution graphique de I'inéquation f(x)>g(x) :
La courbe (C; ) estau-dessus de (C, ) si xe]-21] Donc S =]-2,1]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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