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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°5
Sur les : FONCTIONS - Généralités

Exercice0l : Soitlafonction fde R dans R définie par : f (x)=-x*+2x+2

_ -1
1) Calculer les images de o et\/§ par f.

2) Montrer que : 1+\/§ est un antécédent de 1 par f

3) Déterminer les antécédents éventuels de 0 par f

4) Donner une interprétation géométrique du résultat de la question 3)
Solution : 1) Calcul des images :

f(‘ljz—(‘ljz 2x(;1j+2=—i—1+2:2 et f(Jﬁ):-(ﬁ)z+2X(J§)+2:—3+2J§+2:-1+2J§

2 2
2) Pour montrer que : 1+\/§ est un antécédent de 1 par f il suffit de montrer que : f(1+\/§)=1 ?

f (1+«/§):—(1+«/§)2+2><(1+«/§)+2:—(1+2«/§+2)+2+2\/§+2:—3—2\/§+2«/§+4:1

Donc: f (1+ \/§)=1 par suite : 1+\/§ est un antécédent de 1 par f
3) X est 'antécédents de O par f signifie que 0 est I'image de X par f
Equivaut a : chercher les réels X tels que : f (X):O

On résout alors dans R I'équation f(Xx)=0

Equivauta: -x*+2x+2=0 a=-1 etb=2 et ¢c=2
2

A=b’—4ac=2"~4x2x(-1)=4+8=12=(2V3) >0

:—b+\/Z et xzz_b_\/Z
2a 2a
=_2+§\/§=1—\/§ et X1=_2_§\/§=1+\/§

Finalement les antécédents de O par f sont : 1— J3 et1+43.

4) les antécédents éventuels de 0 par f sont :1- J3 et1+43.

Donc : I'intersection de(C, )la courbe représentative de f avec I'axe des abscisses sont les
points : A(l—\/§;0) et B(1+ J§;O)

Exercice 4 : Déterminer 'ensemble de définition de la fonction f dans les cas suivants :

X2 +1 -5x* +2 2x5 — 2023
b f()():5x2—4x 2) f(x)zz‘xz—x—l)‘ 3)f(x):x2+3x+10
6x—5 ~Jx—-1+1 Ix
f(X)=—t > f(x)= f(x)=—Y*
Y= e R T e 9 T00=5xrgr2
X+ 2 ‘X2—6‘ —3x°> +Xx+5
" f(x):x/2x2—3x+1 o f(x):x/—2x2+4x—2 9 1= 2x* +x—-5

10) f(x)=4/2|x-9|-1 11) f(x) =2sin*x+3cosx -1 12) f(x)=+/2x—1++/3-5x.
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|x—4|—|x-1 2sin x

1 f = 14) f =—

3 1) x*+2|x|-3 ) T 2cosx—1
X% +1

SOlUUOﬂ 1) f(X):m

D, ={xeR/5x*—4x =0}
5x* —4x = 0Signifie que : x(5x—4)=0

Signifieque: x=0 ou 5x—4=0 c’est-a-dire:x=00u X =4

5
4
D’ou : Dy :R_{O;E}

‘—5X2 +2‘
2 HX)=e e

D, ={xeR/2x* —x-6 =0}

Calculons le discriminant de I'équation 2x*—x—-6=0: a=2,b=-letc=-6
Donc: A =Db?—4ac = (-1)>—4 x 2 x (-6) = 49.

Comme A > 0, I'équation possede deux solutions distinctes :

_b-JA —(-1)—49 3 ot :—b+\/Z:—(—1)+\/49:2
“TToa T 2x2 2 ? 2a 2x2
3
D'ou : Dy =R—{——;2}
2
2x° — 2023
3) f(x)=2 22
) (%) X% +3x+10

D, ={xeR/x*+3x+10+0}

Calculons le discriminant de I'équation x* +3x+10=0: a=1,b=3etc=10
Donc:A=hb?-4ac=32-4x1x10=-31.
Comme A <0, I'équation ne possede pas de solution réelle
C’est-a-dire: Dy =R
6Xx—-5

4) f(X)=—F/—7——

) F() x'—2x* +1
D, ={xeR/x'-2x*+1=0 }

x*—2x%+1=0 Equivalenta: (xz)2 —2x2+1=0

Faisons un changement de variable en posant : X = x> nous obtenons 1’équation : X*—2X +1=0
A=(-22-4x1x1=4-4=0
—(-2)

La solution doublede : X*—=2X +1=0est: X = :3:1
2x1 2

Doncona: x*=1
Donc: x=1 ou x=-1
Donc: D, =R—{-1,1}
—Jx-1+1

" [7x-10]-[6+3¥

5) f(x)
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D, ={xeR/[7x-10—|6+3x/#0 et x-1>0 |
Dy ={xeR/[7x-10/-[6+3x/#0 et x>1|
|7x—10|—|6+3x| =0 Equivalenta: [7x—10|=|6+3X|

Equivalenta: 7x-10=6+3x ou 7x-10=—(6+3x)
Equivalenta: 4x=16 ou 10x =4 équivalenta x=4 ou x=2/5

Donc : Dy ={XERIX¢§ et x=4 et le}

Donc : D; =[L4[ U4+

Ix

6) f(x):m

D; ={xeR/6[x+5[+2=0 et x>0 }

Ona: |x+5>0 donc: 6[x+5>0 donc: 6|x+5/+2>2>0
Donc : 6|x+5+2#0

Par suite : D, ={xeR/x>0 }

Par suite : D; =[0,+o0]

7 f(

x): X+ 2
J2x2 —3x+1
D, ={xeR/2x*~3x+1>0 |

2x? —3x+1 Calculons son discriminant: a=2,b=-3etc=1
Donc : A=b?-4ac=(-3) ~4x2x1=9-8=1>0

Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions distinctes :

Xl:—(—3)+\/i:3+1=1 et x, = 5+\/§:E:1
2x2 4 2a 4 2
T -0 1/2 1 +00
2z°—3z+1 + ¢ — [l[i +

1
Donc : Df = —OO,E|:U]1;+OO[

X) = ‘XZ—G‘
J—2x% +4x—2
D, ={xeR/-2x*+4x-2>0 |

8) f(

Etudions le signe du trindme de : —2x* + 4x—2
A=b?—4ac=(4)" —4x(-2)x(-2)=16-16=0
@

2><(—2)

Comme A =0, le trindbme posséde une racine double : X, =

Comme: a=-2
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xr —0o0 1 +20
—2r244r-2 — ¢ —
Donc: D, =9
—3x’+x+5
9) f(x)=
) (%) \/2x2+x—5

2

D, Z{XER/MZO et 2x°+x-5#0 }

2X°+X-5

Il faut étudier le signe du numérateur et du dénominateur puis regrouper les résultats dans un tableau de

signes. Pour le numérateur : A =1°—4x(-1)x5=1+20=21;

Delta est positif donc I'équation du deuxiéme degré possede deux solutions :
_b-JA —1-21 14421 b+/A 1421 1-V21
2 2 2 2a -2 2

Le coefficient devant x2 est négatif donc le numérateur est négatif a I'extérieur des racines et positif entre les

racines. De méme, pour le dénominateur : A =1 —4x(-5)x2=1+40=41

b-JA 1-41 —b—\/Z_—1+\/4—1~14
2a 4 2a 4 ’

Le coefficient devant x2 est positif donc le dénominateur est negatif entre ses racines.
On obtient le tableau de signes suivant :

-1,8

=2,8¢etx,=

Donc: x = =-19et x, =

T —oC _l_—lﬂl l—;"ﬁl _1+_11.-f]1 ﬂ e
—x*4x+h — — $ + n [lj B
2ri+a—> + + _ + N
% - “ R “ s

Donc : D, :}_1_4m;1_;/ﬁ}u}—1+4\/ﬂ;1+;/ﬂ}

10) f(x)=./2|x—9|-1
D, ={xeR/2|x-9/-120 |
2|x—9|-1>0 Signifie que : 2|x—9/>1
N 1
Signifie que : |X—9|2E

Signifie que : x—92% ou x—95—%

Signifie que : x2%+9 ou xs—%+9

. 19 17
Signifie que : XZ? ou XS—?

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

Donc: D, = }—oo; —E} U [gﬁoo[
2 2

11) Un réel a toujours une image par f
Donc D, =R

12) f (x)=+/2x-1++/3-5x .
D, ={xeR/2x-120 et 3-5x>0}

1 3
D, ={xeR/x>= et x<= _|13
; { > 5} Donc D, [2,5}

x=4[|x-1
13) f(Xx) =——7—"—-
3 1) x*+2|x/-3

D, ={xeR/x*+2|x-3#0}

x2+2|x|-3=0< (X" +2|x~3=0 On pose |x|=X donc I'équation devient :
X?+2X-3=0

Le discriminant est A =22 — 4 x 1 x (-3)= 16 et ses solutions sont :

X1:—2—J1_6=_3 et X, _-2+116
2x1 2x1

Doncona: ‘X‘:—B et |X| =1

=1

X|=—3 N'a pas de solution
X =1 x=10u x=-1 donc D, =R-{-11}
2sin x

14) 100 = 2cosXx—1"

D, ={xeR/2cosx—1=0}
- 1
2cosx—1=0 Signifie COSX:E
1 . r
COSX = > Signifie cos x :COS(EJ

x=%+2kﬁ Ou x:—%+2k7z ol keZ

Donc : D, :R—{—%+2kﬂ;%+2kﬂ/k ez}

f(x)= X x<o
X+2
Exercice 5 : (***) Soit f la fonction numérique tel que : e
f(x)= 0
M=y

1) Déterminer D,

2) Calculer: f(2); f(0); f(-1)

Solution : 1) D; ={xeR" /x+2 =0} U{xeR" /(x+1)(4-x)= 0}
Donc : D; ={XER_/X¢—2}U{XER+*/X¢—1 et x;t4}

Donc : Dy = ]-o0;—2[W]-2;0]w]0; 4] U |4; 0]

Par suite : D; = J-o0;-2[ U]-2;4][ U ]4;+o0]
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2) calcul de : f(2)
22

Ona: 2>0 donc: f(2)=m

_4_2
6 3

Calcul de : f(0)
Ona: 0<0 donc: f(o):E:__1
0+2 2

+
Calculde f(-1):Ona: -1<0

Donc: f(-1)= i
-1+2 1
X% — X
Exercice 7 : (**) Soient les deux fonctions : h(x)= » et t(X) =x-1

Est-ce que : h=t ? Justifier
Solution :

-0na h(x)eR signifie que : x#0 donc D, =R’

-Ona t(X) est un polynéme donc: D, =R

Alors : D, # D, donc: h=t

Exercice 9 : (*) Soit g une fonction numérique tel que : g (x )=-4x*+1
Montrer que g (0)=1 est un maximum de g sur R

Solutions : Soit g une fonction numérique tel que :g (x)=—4x*+1 D =R

Onapourtout x eR x°>0
Donc —4x %<0 car -4<0
Par suite —4x*+1<1 etona g(0)=1

Donc pour tout x eR g (x)<g(0)
D'ot: g(0)=1 estun maximum de g sur R

. . ) 3x*-1
Exercice 10 : (**) Soit f une fonction tel que : f (X )= T
1) Déterminer D,

2) Etudier la parité de la fonction f

3) Donner une interprétation graphique de ce résultat
7

X% +2

5) a) Etudier la monotonie de f sur l'intervalles [0;-+oo[

4) Montrer que : pour tout X e R :f (x)=3-

b) En déduire les variations de f sur ]—oo;O]
6) Dresser le tableau de variation de f
7) Déterminer les extrémums de f
3x*-1
Solution : f (X )=
(x) X242
1)D; ={xe E/x2+2+0}

x2+2 =0 Signifie x>=-2
Cette équation n’admet pas de solution dans R
Donc : x2+2 ne s’annule jamais
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Parsuite: D, =R
2) Etudions la parité de la fonction f :
-si xeR,alors —xeR

3(-x)" -1 3x?-1
B f(—x): ( 2 =2 =
(-x)"+2 X" +2
Donc f est une fonction paire,

3) Une interprétation graphique : puisque f est une fonction paire alors I'axe des ordonnées est un
axe de symétrie a la courbe de f .

f (x) Donc: f(—x)=f(x)

7
4) Montrons que : pour tout X e R : f (X):B_x2+2
3(x*+2)-7 2,6 2 _
Méthodel : 3— 27 = ( > ) :3X2+6 7:3); 1
X +2 X +2 X+ 2 X +2
7
Donc: 3- =f(x
X2 +2 (x)

-1 3x2+6-6-1 3(X+2)-7 3(x*+2) 7

+2 X +2 X +2 X242 X+2
7

X% +2

5) a) Etudions la monotonie de f sur l'intervalles [0;+oo

Méthode2 : f (x)=

Donc: f (x)=3-

soient x, €[0;+o0[ et X, [0;+oo[ tel que : X <X,
X, <X, Implique : x* < x,’
Implique : x*+2< X,° +2
1
X,” +2 - X% +2
7 7
x°+2 ) X,” +2

Implique :

Implique :

7 7
Implique : 3— <3-
prau X’ +2 X, +2

2
Implique : (%)< f(x,)
D’ou : f est strictement croissante sur [0;+oo[
b) Déduction des variations de f sur |-0;0] :
Puisque f est strictement croissante sur [0;+oo[ et f est une fonction paire et le symétrique de
[0;+o0] est ]-o0;0]
Alors : f est strictement décroissante sur ]—oo;O]

6) Le tableau de variation de f :
ro|-oo 0 +0o0

flx) N /

~1/2

7)D’apres le tableau de variation de fona : f(0) :—% est un minimum absolu de f sur R
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Exercice 14 : (***) Soit g une fonction numérique tel que : g(x)=-x*+4x-1

1)Préciser le domaine de définition de g
2)Calculer le taux d'accroissement de fonction de f entre x, et x, telque: X #X,

3)Etudier la monotonie de g sur : | =[2;+0f et sur J =]-;2]

4)Dresser le tableau de variation de g
5)En déduire les extrémums de g sur R
6)Trouver les points d'intersection de la courbe (C, )avec les axes du repére

7)Soit f la fonction définie sur R par : f (x) =x-1
Tracer Les courbes représentatives de (C, )et(Cg ) dans le repere (O ;T;T)
8)Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f (x )=g(x)

9) Résoudre graphiquement et algébriquement I'inéquation ; g(x)> f (x)

10) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : x* —4x+m+1=0 avec :

melR
Solutions :1) g est une fonction polynéme donc D, =R

2)Soient: X, eR et X, eR telque: X #X,
9(%)-9(%,) (—x12+4x1—1)—(—x22+4x2—1)

T(X;X,)= =
(&-&) X =% X =%
T(x-X):_X12+X22+4(X1_X2):_(Xlz_xzz)+4(xl_x2):_(X1_X2)(X1+X2)+4(X1_X2)
v X =X, X =X, X=X
T(xl;x2)=(X1_X2)(_X1_X2+4)=—X1—Xz+4
X =X

Donc @ [T (X;%,)=—X—X, +4

3)a) Etude de la monotonie de g sur : | :[2;+oo[

Soient: X €[2;+o] et x, €[2;+[ alors x>2 etx,>2 et X, #X, donc: X +X, >4
Donc -X, —X, <-4 par suite : =X, —X, +4<0

Donc T(x;X,)<0 d'ou : g est strictement décroissante sur [2;+oo[

3)b) Etude de la monotonie de g sur : J = ]—oo;z]

Soient : X, € ]-0;2] et X, € ]-;2]

Alors: x <2 et X, <2 et X, #X,celaimplique x +X, <4

Donc -X —X,>-4 parsuite: —=X, —X,+4>0

Donc T (x;X,)>0

D’ou: g est strictement croissante sur ]—oo; 2]

4) Résumé : tableau de variation : Ona: g(2)=-2°+4x2-1=—-4+8-1=3

Donc :
T |—oo 2 400

3
glxz)| 7 N\

5) g(2)=3 estun maximum de g sur R

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

100



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

6)a) Intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des abscisses.

Les points d’intersection A et B de la courbe (Cg) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I'"équation: g (x) =0.

g(x)=0 Signifie —x*+4x-1=0

A:b2—4ac=16—4><(—1)><(—1):16—4=12>0

X1=—4+\/1_2_ —4+\/m=—4+2\/§:—2(2—*/§) 23

2x(-1) -2 -2 —2
a4 i3 a2 2(2+8) o
* () =2 =2 2

Donc les points d’intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des abscisses sont :
C(2-+3;0) et D(2++3;0)

b) Intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des ordonnées

Le point d'intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona g(0)=—0"+4x0-1=-1

Donc le point d’intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées est : E(0;-1)
7

5
(Cr)
4 (D)iy==xz—1
W = (2, 3)

3

m=1 B =
, = 2

(D) :y=m
-8 e -5 -5 -4 =3 =2 2 3 5] T 8 g 10

Prof/ATMANI NAJIB

T dr

8) a) Résolution graphique de I'équation f (x )=g(x)
Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes (C, ) et (Cg )
Onadonc x=0 et x=3 donc S={0;3}
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b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g (x)

f (x)=g(x) Signifie : -x*+4x-1=x-1 c'est-a-dire : -x*+3x=0
Signifie : x(—x+3)=0

Signifie : —x+3=00u x=0

Cest-a-dire: x=3o0u x=0

Donc : S ={0;3}

9) a) Résolution graphique de l'inéquation g(x)> f (x) :

La courbe (C, )est au-dessus de(C, ) si x< 0,3

Donc S =10;3

b) Résolution algébrique de I'inéquation : g (x)> f (x) :

g(x)> f(x) Signifie —x*+4x-1>x-1 Clest-a-dire : —x’+3x>0

Lesracinessont: X, =0 et x,=3

T — 00 ] 3 +00
—r+3T - ¢ + ¢ -
Donc S =10;3[

10) Détermination graphique du nombre de solutions de I'équation : x> —4x+m+1=0 avec :meR
x* —4x+m+1=0 Signifie m=-x*+4x-1
Signifie : m=g(x)

Donc : les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cg ) et la
droite : y=m

Si: m>3 l'équation n’admet pas de solution

Si: m=3 il y’a une solution c’est: x =2

Si: m<3 il y’a deux solutions

N

Exercice 15 : (***) Soit f une fonction tel que : f (x)= X=

[N

X
Et soit(Cf )sa courbe représentative dans un repére (o;T;T)
1) a) Montrer que : f(x):l—i1 pour tout x € D,

X_
b) Montrer que (C, ) est une hyperbole et déterminer ces éléments caractéristiques et le tableau
de variations de f
c) Tracer la courbe (C, )
2) Résoudre graphiqguement l'inéquation : f (x) >0
3) Soit g une fonction tel que : g(x)=x"-2x+3
a) Montrer que la courbe(Cg) c’est une parabole et déterminer ces éléments caractéristiques et le

tableau de variations de g
b) Tracer la courbe (C, ) dans le méme repere (0:i:7)

9 |
("

( La solution de I'équation : g(x)= f (x) n’est pas demandé de la déterminer)

c) Résoudre graphiquement l'inéquation :
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. -2 L <
Solutions : f(x):% a) Ona f(x)eR signifie que : x-1=0 c'est-a-dire : x=1

Donc D, =R—-{1}

Montrons que : f(x):l—L Pour tout xe R—{1}

x-1
Soit xeR—{1} ona: 1- 1 _x-1-1_x-2
x-1 x-1 x—1
Donc : f(x)=1—i Pour tout XER—{l}

b) On utilisant le );gslumé de notre cours :

Rappelle : Si: f(x):ﬂ+% alors (C, ) est une hyperbole de centreW(—a;ﬂ) et d’asymptotes
les droites d’équations : x=—-a et y=p

Dans notre exercice on a : f (x):l—xi_1 avec:a=-1let f=1et k=-1<0

Donc (C, ) est une hyperbole de centreW (1;1) et d’asymptotes les droites d’équations :

x=1let y=1
Le tableau de variations de f :
T —xa 1] Foo
flz)| A 7
N2 -1 |0 (1 |2 3 4
c)La courbe (C,) : f(x) I 32 |2 0 [1/2 |2/3
—e I N SR R P W I =
-1 - & -7 -5 -5 -4 -3 -2 10 1 2 3 4 i) 6 7 a 9 10 11 12 13 14 15 1
ProffATNIANT NAJIB =1 E (Cf)
—2 1
-3 I
., |

2) Résolution graphique de l'inéquation : f (x)>0

f (x)>0 Equivauta : x appartient a l'intervalle ou (C, )est au-dessus de I'axe des abscisses
Donc : S = ]—o0;1] U] 2;400]

3) a) Soit g une fonction tel que : g(X)=x*—2x+3

On a g est une fonction polyndme donc : D, =R
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Méthode1 : g(x):x2—2x+3:x2—2x+1—1+3:(x—1)2+2=1(x—1)2+2
Donc : g(x):l(x—1)2+2 et f(x)=a(x+a) +p
Donc a=-1 et =2 et a=1
Méthode2 : (g(x)=ax’+bx+c) Ona:a=leth=-2etc=3
b -2
Donc “:Zzﬁz'l et f=g(-a)=9(1)=(1)2-2x(1)+3=2
Donc : g(x)=a(x+a)2+,8=1(x—1)2+2
Ainsi : dans le repére (O;T;T) la courbe(cg) c’est une parabole de sommet W'(—a; £) :W'(1;2) et

d’axe de symétrie la droite x =1
Tableau de variationsde g: Ona a=1>0 donc:

T —o0 1 +oC

alx) \2/

c) Résolution graphique de I'inéquation : ?Ei; >1
J (X) >1 Equivaut a : Equivaut a : M >0
f(x) f (x)

Donc : on a le tableau de signe suivant :

L —x M 1 2 +0x
da-fo)] + 0 - + +
[z + + _ +
quatient 1 [I' — _ +

Donc : S = J-o0; ] U 2;+o0

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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