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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4

sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1

v' TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

ExerciceOl : 1) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 75°.

. , S5z
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesure —rad.

Solution :1) ﬁzﬁ signifie que : a_ B donc : a=75xi=5—” rad.
z 180 7 180 180 12
) % _ P vestadie: ax180=fxx donc:p=27180_57 180 54
7 180 Vg 6 =z

Exercice02 : Convertir en degré et Placer les points suivants sur le cercle en fonction du réel qui

RS E RS

12 12

B(ﬂrad =@—15°j ; C(%rad =%=60°j;

D 3% rag = 3x180 _ 135 ) .
4 4
E[ -Zrad =—@=—30 ;
6 12
F(z—ﬁrad _2x180 5 j
3 3
,G(frad _180 g9 J
2
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Exercice03 : 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses
20197 0 2021

6
2) Placer sur le cercle trigonométrique les points :

A(fj ; B(s—”] . C(~20247) ; D(zolgﬂj ; E(——ZOZM j
4 2 4 6
Solution :1) a)—20247 =0+ 2(-1012)z et Oc]-x;7]

Donc I'abscisses curviligne principale associée a —20247 est a=0

suivantes :a) —2024xz b)

b) x = 20197 Méthodel : Soit o I'abscisse curviligne principale associée a X

L _ , < 2019~ X
Alors il existe un k € Z tel que : &« — X =2kz c'est-a-dire : o = +2kz etael-r;x]
Cest-a-dire : —z < 20197 +2kz <z et KeZ équivalenta: —z — Q192 <2Kmr<m— 20197
Equivalenta: — 20237 <2kmr<— 20157
Equivalent & : —% <2k < —% et keZ c'est-a-dire: —% <k< —%
—252,8<k <-251,875et keZ
Alors k=-252 et donc ¢= 20197 + 2k = 20197 % 2(_252)ﬂ:w :37”
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : x = 20197[ est o= 37”
Méthode2 : Ona x= 20197 _ 20167+ 37 :336;;+3_7Z :3—7[+168>< 27 et a= 3z € |-r; x]donc

4 4 4 4 4
I'abscisse curviligne principale associée a : x = 20197 est o= 3_7[
202

C) —% : Méthodel :
Soit o I'abscisse curviligne principale associée a X

L C 2021z
Alors il existe un k e Z tel que : o — X =2k c'est-a-dire 1ot = — +2kr etael-rz;x]

2021~

C'est-a-dire : = <— +2kr <7 et keZ cestadire: _;, 2927 o . 2027

2015 2027

. 20157 20277 Equivalent & : = < 2k <

Equivalent a : : <2kr<

Equivalent & : %< k s% et keZ cest-a-dire:167,9..<k<168,9.. et keZ

Alors k=168 et donc a:_¥+2k”:_%+2(168)ﬂzwz_%ﬂ

. . . .. 2021x
Donc : I'abscisse curviligne principale associée a _T est.ig= _5m

Méthode2 : Ona 20217 _ —20167 —57 =336ﬁ_5_”=_5_”+2x1687; et —%re]—zz;ﬂ]
6 6 6
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2021z est:g= _%

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a : —

2) Placer sur le cercle trigopnométrique les points :

Exercice04 : Sur le cercle trigopnométrique ci-contre, déterminer un abscisse curviligne associés
aux points: A; B;C;D; E; F;G; H;l;J

J

AL

\-\.,__*______,,/

H

sotaton: o 2 8( 5 ;o o -7 (-5 )i /(-5 J o5 ) w(-3): 1009 (3)

Exercice05 : Placer sur un cercle trigonométrique d’origine |
Les points d’abscisses curvilignes : Z+k_” avec keZ
6 3

Solution :1) Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses

curvilignes principales de ces points Mk(% + k_”j

3
k .

ZJr—”E]—ﬁ;ﬁ]EquivaIentét: —7r<£+k—”37r
6 3 6 3
- R 1 kK
Equivalenta: -1<=+—-<1

6 3
Equivalent & : —1—1<531_l

6 3 6

Equivalent a : —Z<Es§ c’est-a-dire : —Z<ksE avec keZ
6 3 6 2 2

lw
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Par suite : k=—30u k=—20u k=-1ou k=0 ou k=1 ou k=2
Donc : le nombre de points est 6 :

Si k=0 alors: A(1+OX—”j cest-a-dire : Al ~
6 3 6

Si k=1 alors : B(Zﬂ”’) c'est-a-dire : B(Zj
6 3 2

Si k=2 alors: C(%Jr 2;”} c'est-a-dire : C(S—ﬂ]

6
Si k=-1 alors : D(Z_ZJ c’est-a-dire : D(_Zj
6 3 6
Si k=-2 alors: E(Z_ ZX”J c'est-a-dire : E(_Zj
6 3 2
Si k=-3 alors : F(E_ 3X”) c’est-a-dire : F(_5_”j
6 3 6
B(m/2)

C(57/6)

F(—57/6)

Exercice06 : Déterminer a I'aide du cercle trigonométrique (Ol=1) les cosinus et sinus des angles
Suivants :

cos(IOA) ; cos(IOB); sin(IOC); cos(IOD); sin(IOE);sin(lOL);sin(IOF); cos(IOJ);
cos(10G ): cos(10H )isin(101"):sin( 10K );sin(103);cos(101')

G 1
= S
\ /1)
. \
N \
N / F
B ™\ f N
/1 T \[ 1/ \
[ \ \
~ \///

I = — I
C\ﬂfﬂ A 1 N HHHIL
\ o / /

A
K / N
N
u - E
ol A
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Solution :cos(lOA) ~0,4 ; cos( IOB) -0,9; sin(loc) -0,2; cos(lOD) - 0,4
sin(IOE)=—O,8 ;sin(lOL):—o,z;sin(|0F):o,5; cos(lOJ):o; cos(lOG):—o,z;
cos(lOH):—O,? ;sin(IOI ) =o;sin(|0K)=—o,5 ;sin(lOJ') =—1;cos(|0|')=—1

Exercice07 : Dans chacun des cas suivants déterminer COS X

1) xe Z;7r et sinx=1 2) xe _Z;Z et sinx=-0.6 3) xe —Z;O et s.inx:—z
2 4 3 3 3 3

. . 1 .
Solution :1) on a sinx =~ etona: cos’ x+sin®x=1

Donc: cos’x =1-sin®>x donc : cos? x =1_%
DONC : cos? x = 22 signifie que : cosx=@ ou COSXZ_?
16

15

T
Or XEI:E;ﬂ'|: donc : cosx<0 donc: cosx=—T
2)ona sinx=-0.6 eton a: cos®x+sin*x=1

Dong : ¢0s” x=1-sin’x dONC cos? x=1-(-0.6)° =1-0.36
Donc : cos’x=0.64 donc : cosx=0.8 OU cosx=-0.8

Or Xe[—%;%}c[—%;%} donc: cosx >0 par suite : cosx=0.8

. 1 .
3)Ona smx=Z etona: cos’x+sin®x=1

. 4
Donc : €o0s* x=1-sin’ x donc cos’ x=1_5

Donc : Coszx:§ donc : cosx=£ ou cosx=—£
9 3 3
Or X€|:—%;0:| donc : cosx>0 donc : cosx:g

5
Exercice08 : Soit x }—%%[ et sachant que : tanx =7;

1) Calculer : cosx et sinx

2) Calculer : A=sin(5z— x)+cos(x+57ﬁj—tan (37 -x)

Solution : 1) On a: 1+ tan® x =——— par suite : coszx:;2
COSs” X 1+tan” X
Donc : cos® x = 1 = 15=%=£
1 (\/gj 1+—- — 9
+ 4 4
2
. \/Z 2 \/Z 2
Par suite : COSX=,/|—=— 0U COSX=—, [— =——
9 3 9 3

2
Or Xe:|—£;£|: donc : cosx>0 donc: [cOsSX ==
2 2 3
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sin x )
Ona: tanx=$ donc : SINX=cos xtan x
)
Donc : sinx=2x £:£
3 2 3

2) Calculons : A=sin(57z - x)+cos(x+5§j—tan(37z— X)

A:sin(57r—x)+cos[x+5§j—tan(37z—x)

+7

A:sin(47z+7r—x)+cos(x+47z J—tan(—x) Car tan(kz+X)=tan X

A=sin(47r+7z—x)+cos(x+27z+%j+tanx Car tan(—-X)=—tan X
A=sin(7z—x)+cos(x+%j+tanx Car cos(2kz+X)=cos X et sin(2kz+ X )=sin X

. . . . T .
A=sinx—sinx+tanx car: sin(z—x)=sinx et cos[x+EJ:—smx

N3

r 246

Exercice09 : On donne : cos— =
12 4

. T
1)Calculer la valeur exacte de :sin 12

11z

1
2) A l'aide du cercle trigonométrique, en déduire: COSE et S'HE

Solution : 1)On a: c032£+sin21:1

12
2
Donc : sin? = =1—cos? = c’est a dire : sin21=1— \/EJ”/E
12 12 12 4
C’est a dire : sin® —_1—8+2\/1_2
12 16
C’est a dire : sin? —_1—8+4\/§
12 16
C'est a dire : sin? = =1 2+\3
12 4
C’est a dire : 2” 2_\/5
Donc : sin - =, [2= ou sm—: 2- \/_ donc sinZ= >0
12 4 12
La seule solution possible est : sin - :\/2_4\/_ = \/2;
2)Ona: 1z —r-Z
12 12
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Donc : cos%:cos[ﬁ_ﬁj:_co (ﬂj_ J2++/6

12 12 4
Ona: singzsin -2 |=sin| X 2_\/5
12 12 12 2

ExercicelO : Simplifier les expressions suivantes :
A:sin(ﬁ—x)xcos(%—xj S'n(E—XjXCOS(ﬁ—X) B sin x+sin (7 —x)

cos(7 —Xx)
C= 005(5—”J +sin (S—EJ—tan (S—ﬂj
6 6 6
D =sin (117 —x)+cos(57z + x) +cos (147 — x)

E =tan(7—x)+tan(7z+x)

F =cos’ (zj +cos? (3—”j
5 10

H—smz( j+sm2(3 j+sm2(5—7[)+sm2(7—”)
8 8 8

K =cos® £]+cos 2r +cos( j+co [ j
10 10

Solution : A=Sin(7Z'—X)><COS[%—X] sm(z—xjxcos(n—x)

oo

A =sin(x)xsin(x )—cosx x(—cosx ) =sin*x +cos’x =1

K =cos? (zj +cos? (Z—EJ +c0s? (3—”j +cos? 4—7[)
10 10 10 10

sinx +sin(z-x) sinx +sinx _ 2sinx
= = =— =-2tanx
cos(z—x ) —COSX COSX

oo %o S e ()
c-an{s-5 ein{ - §) W55

J3 1 Sin(:) V3 ~3-3

1
1 2
C =——+—+—=——+—+__
2 2 cos(”) 2 3 6
6 2

D =sin(117 —x )+c0s(57 +x )+cos(147—x )

D =sin(107 + 7 —X ) +C0s(47 + 7 +X )+C0S(2x T —X )
D =sin(z—x )+cos(7+Xx )+cos(—x )

D =sin(x )—cos(x )+cos(x ) =sin(x)

E =tan(7—x)+tan(z+x )=—tan(x )+tan(x )=0

F =cos?| Z |+cos? 3z
5 10

5710 10 10 10 2 10 2 5

F=cos?| Z |+cos?| Z-Z | =cos?| Z |+sin?| Z | =1
5 2 5 5 5
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H =sin 2(£]+sin 2(3—”j+sin2[5—”j+sin2(
8 8 8

T
—_— -

7_7fj
8

Ona Z+7—”:7r donc :
8 8 8

8

Eton a %+5§_ﬂ'd onc: o7 3”

el ) o ¥
oSl g on

37[7[7[

T 3r
Et z —=—d r_z
oha 3§73 8 2 8

. . T T
Doncona: H =2sin?2 = |+2sin2| ———
[8] (2 8]

H Zsmz( j+200$2( j 2 smz[ j+cosz( )=2><1=2
8 8 8 8
K = cos? (ﬁ) +cos? (2—7[j +cos? (S—EJ + cos? [4—ﬁj
10 10 10 10
. (47[] (77 ﬂj (37[) (7[ 27[)
Eton a : cos| — |=cos| ——— | etcos =COoS| ———
10 2 10 10 2 10
o g5 on{ ) et o 55 -on( 55
Donc : cos| — |=sin| — | et cos sin
10 10 10 10
K = cos? (ljwosz (2—7[)+sin2 (2—7[)+sin2(£j
10 10 10 10
(35 e (55035 o (35
K =|cos"| — [+SIn“| — | [+]| cOS +sin
[ 10 10 10 10

Donc: K=1+1=2
Exercicell : On pose : A(x)=sinx(cos’ x—sin’ x)

Calculer : A[%j ; A(‘%); A[_%J

Solution : Pour mémoire :

5l (5) o (5)
A(°
|

A

http://www.xriadiat.com/

T

A5 nl3) = (5) (5

2

()

)5 (-3)
0ol 4

5ol

V3

2(5-3)-

2

_ﬂ

) T T n T im
x (en radians) 0 r3 3 3 3 T X n

] 2 1

Cos x | £ £ — 0 -1 0 1
2 2 2

>

sin x 0 % £ ﬁ 1 0 -1 0

4 2 2
1 1

e

4
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Exercicel?2 : Simplifier et calculer les expressions suivantes :

A:cos(O)+cos[£j+cos(£)+cos(3£j+cos(7r)
4 2 4

(Y o (m) . (m) . (2x) . (57w .
B=sin| = [+sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin(7)

(6] (3J (2j ( 3 j ( 6 )

. 2[71) . 2[37[] . 2[57[) . 2(77[] . [971’) [1171]

C=sin"| — |+sin®| — |+sIn°| — |+sIn"| — [+sin +sin
12 12 12 12 12 12

Solution : Pour mémoire :

x (en radians) 0 % :[—1 E 1_;t T 3% 2n
Cos X 1 £ £ l 0 -1 0 1
2 2 2
sin x 0 % £ g 1 0 -1 0
A:l+£+0—cos[ j =1+ Q O—Q—l 0
2 2
. (r . (r (7 . (2 . (57 .
B=sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin(x)
6 3 2 3 6
. /A . T . /A . T . /A .
B=sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin| 7—— |+sin| 7+ |+sin(7)
6 3 2 3 6
Donc : B——+£ \/_+ +0=2++3
2 2 2
, 37T 257[ , 17 , 97 , 11z
C =sin> = +sin? 2L +sin2 22 +sin? -2 4sin? £ 4sin® =2
12 12 12 12 12 12
On remarque que : 1—{—&:72' donc : &27[—1 Etona: 3—”+9—”_7r donc 9z _ 72'—3—”
12 12 12 12 12 12 12 12
St Irx Vq Sz
t —+-—=x donc —=7z-——
12 12 12

Doncona:C =sin2£+sin23—”+sin25—”+sin2[ﬂ—5—”j+sin [n—3—)+sm [n—ﬁj
12 12 12 12 12 12
C :sin2£+sin23—”+sin25—”+sin2 3 +sin? 3z +sin?| Z
12 12 12 12 12 12

C =2sin? Z + 2sin? 3—7T+25in2 ST _ 2sin? = + 2sin? 5—7[+23in2 z
12 12 12 12 12 4

C :25in2£+23in23—”+23in25—ﬁ=2(sm Z +sin 5—j+2
12 12 12 12 12 2

JEJZ

Et on remarque que : o7 E—l
queaque - o T T

C =2|sin?Z isin?| Z-Z | |+1=2| sin? Z + cos? +1=2x1+1=3
12 2 12 12 12

Exercicel3 : Démontrer que pour tout réel x, on a :
. 2 . 2 . .
1) (cosx+sinx)” +(cosx—sinx)” =2 B =cos* x—sin* x+sin? x —cos® x

2)(cosx+sin x)2 —(cos x—sin x)2 = 4.c0s Xsin x
Solution :1)
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(cosx+sin x)2 +(cosx—sin x)2 = C0S% X+ 2C0S XSin X +Sin% X 4+ c0s? X —2¢0s Xsin X +sin? X
. 2 - 2 . .
(cosx+sinx)” +(cosx—sinx)’ = 2c0s’ x+2sin’ x = 2(cos® X+sin” x) = 2x1=2

. 2 . 2 . . . .
2)(cosx+sinx)” —(cosx—sin x)” =cos’ X +2¢0s Xsin X +sin’ X —cos’ X + 2¢0s xsin X —sin’ x

=4Cc0s XSin X
Exercicel4 : simplifier les expressions suivantes :
- 2 - 2 . .
A=(cosx+sinx)” +(cosx—sinx) B = cos* x—sin* x +sin? x —cos? x
C =sin* x—cos* x+ 2cos? x D =sin® x+ cos® x + cos* x +sin* x +5co0s? xsin? x

. . 2 - 2
Solution : A=(cos x+sin x) +(cosx—sin x)
A =cos? X+2¢0S XSin X +5in X+ €0s* Xx—2¢0s Xsin X +sin x A=2c0s? X +2sin? X = 2(cos2 X +sin? x) =2x1=2
B =cos* x —sin* x +sin? x — cos? x
B = cos® x —cos? x —sin* x +sin? x
Donc : B =cos? x(cos,2 x—l)—sin2 x(sin2 x—l)
On a: cos’ x+sin?x=1
Donc : cos? x—1=-sin?x et sin? x—1=—cos® x
B = cos? x><(—sin2 x)—sin2 x(—cos2 x)
B =—cos? xxsin? x+sin?xcos?x=0

. . 2 2 . . .

C =sin® x—cos* X +2¢0s? X = (sm2 x) —(cos2 x) +2c0s*x C =(sm2 X4 C0s? x)(sm2 X 08> x)+2(:os2 X =5in® X—cos® X+2¢0s’ X
Donc: C =sin?x+cos®* x =1

. . . . 3 3 . .
D =sin® X+ cos® x +cos* x +sin* x + 5¢cos? xsin? x D :(sm2 x) +(cos2 x) +c0s* x+sin® x +5c0s? xsin’ x
D :(sin2 X + C0S? x)(sin4 X —sin? xcos” X + cos* x)+ +c0s* X +sin x + 5cos? xsin? x
D =sin* x—sin® xcos x+¢cos* x+cos* x+sin* x+5c0s” xsin’ x D = 2sin* x + 4sin? x cos? x + 2cos* x

- 2

D = 2(3|n2 X + CcOs? x) —2x1=2

Exercicel5 : 1) Simplifier I'expression suivante :A(x):sinz[%—xj—cos(—x+6n)+cos(3ﬂ+x)+sin(x—%ﬂj 2)

Calculer A(%ﬂj et A(—lOT”]

cos(gzﬂ - xjcos(47z —X)

5
tan| ——x
2

Solution :1) A(x):sin2[%—xj—cos(—x+67r)+cos(37z+x)+sin[x—%ﬂj

3)a) Calculer en fonction de sinx le nombre : A=

b) En déduire la valeur de A si tanx=3

A(x) = cos’ x—cos(—x)+cos(2;z+;z+x)+sin[x—47z+%j A(x)=cos” x—cos(—x)+cos(r + x)+sin[x+%j
A(X) = C0s” X —COS X — COS X + COS X = COS” X —COS X

2) Calcul de A(%j: ona: A(x)=cos’x—cosx

Donc : A(g—”j = C0s? (3—7[] —Cos (3—”j
4 4 4
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&
(5 or(5 ool G7] 53 oo ()50

2

Calcul de A(—lo—”]: A(—m—”jzcosz[—gj—cos(—m—”j
3 3 3 3
= c0s* (m—ﬂj —cos(lo—”j =C0s° (37; +zj —cos (3% + zj
3 3 3 3
) T T ) T T
=C0S [2n+7r+—j—cos[2n+7z+—j=cos [ﬁ—]—cos(m—)
3 3 3 3
(1072') z(nj (nj (1]2 1 1 1
Al ———|=c0s°| — [+COS| — |=| = | +==—+==
3 3 3 2 2 4 2

3)a) Calcul en fonction de : sinxle nombre : A=

Slw

cos(:zr— xj cos (47 —x)

5
tan| ——x
2

3r o 37
cos| —-—x cos(—x) cos 5 X |cosx

A: =
. (37[ j . (37[ )
SInf ——X SIn| ——X
2 2
5
CoS| ——X
2
2 T 2 T
cos?| 7+ —x|cosx cos?| = —X |cosx
( 2 j (2 j
A: =
. T . T
sin| 7+ —x —sin| Z=x
( 2 j (2 j
=2
sin’ X cos x .
Donc: A=—""""—_sin®*x
—COS X

b) Déduction de la valeur de A si tanx=3

On sait que : 1+tan’x = et cos® xtan® x =sin’ x

2

COS* X
Donc : sin?x = ;ztan2 X
1+tan© x
Et puisque : tanx =3 alors :
tan® x 9 9

A==sin’x=— —=— =——
1+tan” X 1+9 10

V3

Exercicel6 : Résoudre dans [0, 27|I'équation suivantes : sin x =

N < RN
Solution :smx:? Equivaut a : SInX=sin 3

On utilise le cercle trigonométrique :

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
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Ordonnées
S
axe des sinus

.
‘l»\l,\xnnes
axe des cosinus

- -

14

Donc 8[02]:{1:2—7[}
1373
V2

Exercicel? : Résoudre dans [0,2ﬁ]l’équation suivantes : COSX =— S

2 .
Solution :Cosx:—g Equivaut a : Cosx:—cos[%j

On utilise le cercle trigopnométrique :

Ordonnees
| axe des sinus

)
o —
- |
|
] ‘ \:“:
|
|
»‘ b 1 |
+ - 520 4
u ‘o v2 Y9 I Abscisses
v 0 w |
\ 2 o J axe des cosinus
/ | / 9
| Ve
/ cCosT
2
.“.. '.‘
i

3r Sm
Donc S[Oyzﬂ]z 11

N

Exercicel8 : Soit I'équation : —sin x—7=0

Résoudre I'équation dans l'intervalle [0,417]
Solution : On isole I'expression trigonométrique.

s R . . 2
—2sinx—+/2 =0 Equivaut a : —2sinx =+/2 c’est-a-dire : smx=—7
Equivaut a : SInX=-sIn (Zj (on utilise le tableau)

Equivaut & : sinX =S|n(—zj (on peut aussi utiliser le cercle trigopnométrique)
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Equivaut & : sinx =sin(—%)
Ainsi : X=—%+2k7z ou X=7Z—(—%j+2kﬂ' avec: k eZ

Equivaut & : x=—%+2k7z ou x=57ﬂ+2k7z avec: k eZ

On s'intéresse maintenant aux solutions situées dans l'intervalle [0,41T]
Pour obtenir toutes les solutions demandées, on remplace k par O et par 1:

. , . Sz Tr 137 157
Donc L'ensemble des solutions de I'équation dans [0,411] est donc S = {TTTT}
(On peut aussi faire des encadrements pour trouver toutes les solutions demandées
Exercicel9 : Résoudre les équations trigonométriques suivantes.

8
1) COS 2X = COS (%j dans R puis dans [7r ; 57z]

2) sin[x—%ﬂj:sin(gj dans R puis dans [-27 ; 27]

3) cos3x =—cosx dans R puis dans [-27 ; 7]

4) sin £2x+%j =-sinx dans R puis dans [47r ; 67z]

5) sin(3x)=cos(2x) dans R

Solution :1) Ona: C0S2X = cos(g?ﬂj Equivaut & : c0s2x = cos (47 )

Equivaut & : cos2x =cos(0) Equivauta : 2x=0+2kz Equivauta: x=kz
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S, ={kz/k e Z}

Pour la résolution dans : [7r ; 571] on va encadrer :

Encadrement de kzz : 7<kr <5z Equivauta: 1<k<5 keZ

Donc :k€{1;2;3;4;5} parsuite : X, =7 ; X, =27; X, =31; X, =47; X =57
Donc :S ={7;27;3n;4r;57}

[7:57]

. 2r\ . (m) .
2)ona: Sln(x——jzsm(—j Equivaut a : x—2—”:z+2k7r ou X_Z_”:_£+2k7,
3 5 3 5 3 5

Equivaut & : x=113_5”+2k7z ou x:212—5”+2k7r avec keZ

13 22
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {1—57[+ 2k7z;1—5ﬂ+ 2k Ik e Z}

Pour la résolution dans : [—27z : 27[] on va encadrer :

e Encadrement de 113—: +2krz

13~ 437 177

_ZESEJFZMSZE Equivauta:—5§2k7r3— keZ
Eaui . —43<k<17 ‘7

ta: ——<k<—
quivauta: 30 ke
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. . 177 137
Donc :ke{-10! ce quidonne : x = —="" ; x ==°%
{ } g X 15 2 15
e Encadrement de 2125” 2k

, -52 8
—27[S212—5ﬁ+2k7zﬁ27r Equivauté:ESkS% keZ

Donc :k €{-1,0! ce qui donne : :_8_”; _22r
(L0} ceq ST T

177 137 -8z 22x

15 15 " 15 ' 15

3)ona: cos3x=—cosx Equivauta: cos3x=cos (7 —Xx)

Finalement: S, ., = {—

Equivaut & : 3x=7z—x+2kz ou 3x=—(7—X)+2kz
Equivaut a : 4x=7+2kz ou 2x=-7+2kr avec k eZ
Equivauta: x=Z+X7 ou x=-Z 1 kr avec keZ
4 2 2
. . . 7 kx
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {4 +7 _E+ kz/ke Z}

Pour la résolution dans : [—27r : 7z] on va encadrer :

«Encadrement de Z K7
4 2

T kr ) 97 kr 3 -9 3
—ZESZJr?Sﬂ Equivauta:T$7$7 k eZ c'est-a-dire : 7Sk35 keZ

. 1w . -5 . —3r . - . .
Donc :k e{-4;-3,-2;-1,0;1} ce qui donne : xl_—T7Z XZ:TE’XSZTﬂ’X“ZT” ,xszg
v =37
4
e Encadrement de —%+k7r :

3 3 -3 3

—27f<—E+k7T<7T Equivaut & : —7<kﬂ<70estad|r 7Sk35 keZ
Donc :k €{-10;1} ce qui donne :x, =_37” : xsz_%; xgzg

Finalement: S, 1 =1——————— = = =
! [2”1{444444222}

4) on va résoudre dans R puis dans [47r ; 672] ; sin[2x+%j =-sinx
. /A . - . . T .
sm(2x+2]:—smx Equivaut a : Sm(2x+zj:sm(—x)

Equivaut & : 2x+%=—x+2k7z ou 2x+%=7z—(—x)+2k7z

Equivauta : 3x=—Z+2kz oU x= % 1 2kz Cest-a-dire : x=—Z KT ou x =3 L okn
4 4 12 3 4
. . . K 2k7r 37z
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = BT +2kzlkeZ
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e Encadrement de —12 +2kT” :

n 2Kr 497 2krm 13w
dr<-—+—<6r  Equivauta: < < 7

03 quivaut a 1 3 7 ke
_ 49 73
Equivaut & : gﬁkﬁg keZ
Donc :k €1{7;8;9! ce qui donne: _557 : =63_”; _M=x

{ f oo T T T

e Encadrement de 3T”+ 2k -

ar . 13 21r 13 21
Ar<—+2kr<br  Equivauta: — S2Kkr<—— keZ cesta-dire: —<K<— kez

4 4 4 8 8
Donc :k =2 ce qui donne : x, _ 197
Finalement : S —{55”'63ﬁ'717['197[}

CBmel 12 712 7127 4
5) sin(3x)=cos(2x) dans R
sin(3x)=cos(2x) Equivaut a : cos(%—3xj=cos(2x)
Equivaut & : %—3x=2x+2k7r OU%—3X=—2X+2k7r
Equivaut & : 5x=7 1+ 2kz oux=7 1 2kz cesta-dire: x=" 1+ 5% oux=7 12k
2 2 10 2 2
. . . © kr m

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; :{E+7;E+ 2kzlk e Z}

=

Exercice20 : Résoudre dans }—E;ﬂ} I'inéquation suivante : cos x < >

Solution : cosx:% Equivaut a : COSXZCOS[EJ

g, /3
| ;
z . N T T I
Equivaut a : x:§+2k7r ou X:—§+2k7z etk eZ |
|
Et puisque : Xe |-2:7 | alors 7~ oux=Z |
. -, = — — = — 0 °
p q 2 X 3 X 3 _d|T ™R 1/2
1. . s V4
COSX < E Equivaut a : cosxScos§
En utilisant le cercle trigonométrique on compare COS X et % | é-Tr/3
T -T1/2
Dans |-—;7 | Ontrouve que: S Z}—Z,—Z}U[Z,ﬂ} r{
2 2 3 3

N7

Exercice2l : Résoudre dans|-7;7] Iinéquation suivante : sinx < =

. . 2 . .
Solution : sinx ==~ Equivauta: sinx =sin %

Equivaut & : X:%+2k7r ou X=7Z'—%+2k7l‘
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Equivaut & : X=%+2k7r ou X:3Tﬁ+2k7r etk eZ
Et puisque : XE]—7Z’;7Z] alors : x:% ou x=3_”

En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin x et g dans]—;r; 7r]

Ordonnées
axe des sinus S!S

Abscisses
axe des cosinus

Donc : S :}_ﬂ;z}u{_&z ;4
4 4
1

X
Exercice22 : Résoudre dans [0; 27] I'inéquation suivante : (1) : COS(EJS -5

Solution :
Soit : Xe[0;27z] donc : ge[o;ﬁ]

X 1 27 X o 4
COS| — |<—— Signifieque : == <2 Signifie que : ==
(2j > g g 3 32371' g g 3 <X<27

297

DI @mmm

Donc :S = [4{;24

Exercice23 : On a tracé sur l'intervalle [O; Zﬂ]la représentation graphique de la fonction cosinus.

Résoudre graphiquement dans l'intervalle [0 ; 27[] I'équation : cosx = 1
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=]
W
F

0.5 \\\ /
=14 —_—

Solution : Graphiguement, on lit que les solutions sont :

x =L0S(soit % =2) et x, =5,25(soit , = 5?”)

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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