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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4

sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v' TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : Calculer la longueur L de 'arc AB  d’un cercle (C) de rayon R=3cm et tel que :

a:(ﬁ):%rad

Solution:ona: L=Rx«a :3x%cm = 77Cm
Exercice02 : 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses suivantes :
197 2023r

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points :

A(0) ; B(%j . C(20257) ; D(l%”j ; E(_ 2023;;)

3

Solution :1) X = 20257 et soit o I'abscisse curviligne principale associée a X
Alors il existe un K € Z tel que : @ —X=2Kz cest-a-dire : & =20257 +2k7 et ael|-x; 7]

Cest-a-dire: —7<20257+2kz<7 et KeZ
Equivalenta: —z— 20257 < 2kzr < 7 —20257
Equivalenta: —20267 <2kz <-2024rx
Equivalenta: —2026 <2k <-2024
Equivalenta: -1013<k<-1012 et keZ

Alors k=-1012 et donc « =20257x + 2kz =20257 + 2(—1012)7z =20257 - 20247 =1

Donc I'abscisses curviligne principale associée a X=20257 est a=x

6

Méthodel : Soit & I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existe un k € Z tel que : @ —x=2kz c'est-a-dire : o :lg?”Jrzk;; etael-r; x|

C'est-a-dire : —z < 19% +2kr <z et kKeZ équivalenta: —r - 19?” <2kr < _19%
Equivalent a : ——227[ <2kr < _13?”
25 13 o 3

Equivalenta: - == <2k<-— et keZ cestadire: ——<k<-=
6 6 12

12
-2.08<k<-1.08et keZ
Alors k=-2 et donc a:%+2kﬂ'=197”+2(—2)ﬂ=19ﬂg24”=_56)7[

, . - . s 19 o
Donc 'abscisse curviligne principale associée a . x = ?” est g=-22
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Méthode2 : Ona 197 _ 247[6_ o :4”_5?” __ O oior et —%ﬂ e |-7; #]donc l'abscisse
curviligne principale associée a x = 19?” est g= _5_7[

2023
3)— i : Méthodel :

Soit o I'abscisse curviligne principale associée a X

Alorsil existeun keZ telque : a—X=2kz cad « :—20237[ +2kz etael-n;x]
C'est-a-dire : —7 < — 20237 +2kz <7z et keZ cestadire: ;2027 o . 20237
Equivalent & : 20207~ <2kr < 20267 Equivalent & :% <2k < 2026

Equivalenta: 1920y < % et keZ cesta-dire: 336.66<k <337.66 et keZ
Alors k=337 et donc ¢ :_%Jr 2k __ 202 +2(337)7 :w:_%

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a — R&iz estig=_=

3

—20237 _ 20227~ # :6747T-% :—%Jr 2x337r et —%e -7 7]

3

Donc : 'abscisse curviligne principale associée a —

Méthode2 : On a

20237 ot - ==

3

2) Placer sur le cercle trigopnométrique les points :

B(7/2)

C(—m/3)
Exercice03 : Associer entre eux les nombres qui correspondent au méme point du cercle :

T ir T ir n 4r Or 47
T — — —— — — or -—— — -——

2 4 1 2 3 3 4 3

[ ] ] [ ] [ ] [ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ]

] ] [ ] ] ] ] ] ] [ ] [ ]

87 S T i T r Sm T

147 —— — - ir — —— —_ — —
3 2 4 4 2 3 4 3
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Solution : 37 =7 +1x27 Egalités a 2z pres

on m+d4r nm 4dr o« s .
—= =—+—=—+1x27 Egalités a 2z prés
2 2 2 2 2
-5 57 87 3« s .
——+27=——+—=— Egalités a 2z prés
4 4 4

iz r 8r /4 IR ‘
— —2r=———=—— Egalités a 2z prés

4 4 4 4
3 3r  4r T s .
— =271 =———=—— Egalités a 2 pres

2 2 2 2
Vs T br TIrx
—+2r=—+—=—
3 3 3 3
67 +8nr=14n=T7x2zx Egalités a 2x prés
4 -Ar 6r 2rx o R
——+271=——+—=— Egalités a 2z prés

3 3 3 3

o Or 87 =« s .
— —271=———=— Egalités a 2z prés
4 4 4 4

-14r -14r ©6rx 87 L .
—— 427 = + —=—— Egalités a 27 prés
3 3 3
T T T T dx Or 14x
T — —— — — 6r —-—— —— ——
2 4 4 2 3 3 4 3
4z -z x 3 = =z x = I
3 2 4 4 2 3 4 3

Exercice04 : Placer sur un cercle trigonométrique d’origine | Les points d’abscisses curvilignes :

k" avec keZ
2

Solution :1) Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses

curvilignes principales de ces points M, (k%j

k%e]—iz;ﬁ]équivalenté: —7[<k%£7r

Equivalenta : -1< g <1

Equivalenta: 2<k<2 avec keZ
Par suite : k=—1ou k=0 ou k=1 ou k=2
Donc : le nombre de points est 4 :

Si k=0 alors: I(OXT”j c'est-a-dire : 1(0)

Si k=1 alors : A(leﬁj c'est-a-dire : A(%j
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Si k=2 alors: B(ZXTEJ c'est-a-dire : B(r)
Si k=-1 alors: C(—lgj c’est-a-dire : C(_%J

Alr/2)

B(m) / ) 1(0)

Exercice05 : Parmi les mesures suivantes, indiquer celles qui sont associés au méme point que

M (—1) Sur le cercle trigonométrique ; 477 . ~497 . 1lr . —24lr . =37z . 313z
12 12 12 12 12 12 12
Solution : M_”_(_ljz‘m_”z% ce qui correspond a un écart de deux tours.
12 12 12
-z (7 :_48_”2_47, : ce qui correspond a un écart de deux tours.
12 12 12
Uz (L= :12_”=,T : ce qui correspond a un demi-tour.
12 12 12
—2Mr (7 z_&z_goﬂ :ce qui correspond a un écart de 10 tours.
12 12 12
—37z _(_7|__367 _ o :cequicorrespond & un tour et demi.
12 12 12
N 2_@2_267[ : ce qui correspond a un écart de 13 tours.
12 12 12
Finalement 477 . —497 . —24lr . 3137 g4t associés au méme point que M
12 12 12 12

Exercice06: A ; B ; Cet D sont quatre points du plan.
Démontrer I'égalité :(E ; E)+(ﬁ; D—C)+(C—D ; @)+(ﬁ ; ﬁ)zO[Zz]
Solution : (AB; AD)+(DA; DC|+(CD ;B +(BC; BA|[27]

=(AB; AD)+(AD ;CD) +(CD ;CB+(CB: AB|[27]

Car: (-u;-v)=(u;v|[27]

E(E : E)[zﬂ] Grace a la relation de Chasles

50[272']
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Exercice07 : On considere un entier relatif n (il peut étre positif ou négatif).
Déterminer éventuellement en fonction de n, le cosinus et le sinus des réels :

2nz;  (2n+1)7 N : —%+(2n+1)72'
Solution :1)cos(2nr) =cos(2zn) =cos(2zn+0)=cos(0) =1
sin(2n7) =sin(2zn) =sin(2zn+0)=sin(0)=0

cos( 2n+1) ) cos(2zn+7)=cos(2zn+7)=cos(z)=-1

sm( 2n+1) ) sin(2zn+ ) =sin(2zn+x)=sin(z)=0

cos(nz)=1..si..n..pair
cos(nz) =-1..si..n.impair

cos(—£+(2n +1)7r] = COS(—Z-FZFVT-}-?TJ = cos(—zwrj = cos(z) =0
2 2 2 2
sin(—z+(2n +1)7rj = sin(zj =1
2 2

: ) 2 V4
Exercice08 : 1) Sachant que : sin X :g et E <X<7m ;calculer: cosx et tanx

a l'aide des deux calculs précédents etsin(nz)=0

2) Sachant que : -7 < x<—% et tanx=24/3; calculer : cosX et sinx

3) Sachant que : cosx >sinx>0 et; calculer: cCOSX+SINX et cosx—sin X
Et en déduire COSX et Sin X
Solution :

2

eOna sinx:? etona: cos?x+sin’x=1

Donc : €0s°x=1-sin?x cestadire : cos?x=1-2
: 9

7 .
Donc : coszx:§ par suite : cosx:\g ou COSXZ_\E

. N V2
Or —<X<m donc: cosx<0 donc: COSX=-—— et par suite : tanxziz_ﬂz_@
2 3 R 7
3
2)Ona: 1+tan’ x=——— et tanx =243
COS” X
v 1
Donc : €0S° X =———— donc : cos®x =
l+tan” x 1+12
Donc : Coszxzi donc: cosx:@OU COSX:_@
13 13 13
r . Ji3
Or: —;z<x<—E donccosx<0 par suite : cosx=——3
2./39

13 _
Ona: tanx-cosx=sinx donc : SiNX = 2\/_ ———— | et par suite : smx_——

13
N7

3)Ona: cosx>sinx>0 et cosx-sinx=—

- 2 - .
Etona: (cosx+sinx) =cos® X+ 2cos xsin x+sin® x
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22 _3+242 _ (\/EH)2
R
J2+1

Signifie que : cosx+sinx=—~—=— (1) car cosx+sinx>0

Ve

. - 2 . .
Etona: (cosx—sinx)" =cos*x—2cosxsin x+sin”x

242 _3-2\2 _ (ﬁ—l)z
N
2-1

Donc : cosx—sinx=———= (2) car cosx—sinx>0

Signifie que : (cosx+sin x)2 =1+

Donc : (cosx—sin x)2 =1-

&

(1)+(2) Donne ; COSX = et (1)—(2) Donne : sinx =

T 1+\/_
4

w5
&

Exercice09 : On donne : cos=

. T
1)Calculer la valeur exacte de :sin T

I

4
2) En déduire les valeurs exactes du sinus et du cosinus des réels: 5 et 5

Solution: 1) On a: c032%+sin2%:1

2
Donc : sinzgzl—coszgc’est adire : sin2%=1—[1+‘/§j

4
6+25

16
C'est a dire : sin2Z=1- 3+8\/§

5-5
8

C’est a dire : sinzgzl—

ol

y N . . T
C'estadire: sin?==

Donc : sm— 1/ _ ou sm—: ,/5 V5 or X donc sm€>0

55 \/10 2\/_ _\10-245

(&)

La seule solution possible est : smg \/

8 16 4
2)Ona: 4” 5” ”_5—7[—2 n—z
5 5 5 5 5
Donc : sin%z;%in[;z—%j:s,in(%j:—“l():f\/g

97r Ar +57 47r+57z Ar
5 5 5 5
Donc : sin%:sin(% ) sm(M) _N10-2V5

5 4

Ona:
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ExercicelO : Simplifier et calculer les expressions suivantes :

A =cos(0)+cos (%J +C0S (%j +C0s (3%) +cos(7)

B _tan(5j+tan(25”j+tan(3§j+tan(dgj
/2 2 2

Solution : A=1+—+0-cos Z- +0——-1=0
2 4 2 2
B_tan( j+tan(2ﬂj+tan(3ﬂj+tan(47[j
5 5 5 5
On a: tan(4—7[ =tan 7r—— et tan(Bﬂ =tan 7[—2—”
5 5 5 5
Donc : tan(ﬂj:—tan(zj et tan(%j:—ta (27[)
5 5 5 5
271' 272' T
Donc : B =tan +tan —tan —tan| — |=0
5 5 5 5

Exercicell : Exprimer en fonction de cos xou de sinx les réels suivants :

A:cos(%ﬁ—x] , B=sin(x+1007) C:cos(20220”+xj D:sin(zoilﬂ

E=sin(x-787) ;F :cos[%—xj+4sin(—x—%)—5sin(7r+ X)

G :sin(x+%j—2005(—x—7r)+55in(—x)
Solution : A:cos(%”—x}:cos(2ﬂ+%—x):cos(§—xJ =sin X

B :sin(x+1007r):sin(x+2x507r):sin X

C= cos( 2020” + xj =0s(10107 + x) = cos(2x 5057 + x) = cos X

D =sin(2021” +xj:sin(2020++”+xj:sin(1010ﬁ+%+ xj

D:sin[%+xj=cosx

E :sin(x—787r)=sin(x-2><397z):sinx
F= cos(%—xj+4sin(—x—%)—53in(ﬂ+ X)
F =sin x+4sin (—(x+%jj—5x(—sin X)

F =sin x—4sin(x+%j+55inx:63in X —4.cos X

G :sin(x+%j—2cos(—x—7r)+55in(—x)

G =c0s X+ 2¢c0s X —5sin X =3c0s X —5sin X
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Exercicel2 : Simplifier les expressions suivantes :

(5 Jron 5 oo 3 oo 3 o 5 oo
G =co0s| — |+cos| — |+cos| — |+ 0S| — |+cos| — |[+cos| —
7 7 7 7 7 7
H—smz( )+sm2(3ﬂj+sin2(5 j+sm2(7ﬂ)
8 8 8 8
(55 reos (35 Jroos (35 ) (55
K =cos°| — |+c0s°| — [+ CO0S +C0S
10 10 10 10
Solution : g = cos( j+cos( j [ j+cos( ]+cos[57j+cos(67”j
2
7

6
onaZ+Z-z donc: -, 57
7 7 7
Eton a 2—ﬁ+5—ﬂ—7z' donc: 5—”:7;_2_”
7 7 7 7
3r 4rx 4 3
Etona —+—=7 donc: —=7——
7 7 7 7

Donc: G =cos[z}rcos(z—”jmos(g—”j%os[n—3—”j+cos(n-2—”j+cos(ﬂ—zj
7 7 7 7 7 7
Donc : G =cos| = |+cos| — 2 +00S| — 3 cos(?’—” —C0S 2—” —cos(z =0
7 7 7 7 7 7
H =sin 2[£j+sin2[3—”)+sin2[5—”j+sin2[7—”j
8 8 8 8

Ona£+7—”:7z donc : 7—”=ﬂ—£
8 8 8 8
Etona 3—”+5—: donc : %=7Z’—%

Donc : —smz( ]+sm2( )+sm2[7z—%j+sm2(7r—%)
Donc : H =sin ( ) sin ( j+sm (3”j+sin2(£j
8 8
Donc : H =25in2(—j+25in2(3—7[j
8 8

T 3T 3;[ T
Etona 2+2Z - donc: Z_Z
8 8 2 8 2 8
- T . T T
D « H =2sin?2| = [+2sin2] ———
onc on a (8) (2 8}

Donc H :25in2[£)+20052[£j:2 sin2(zj+cos{£j =2x1=2
8 8 8 8
K =cos?® (£j+cos2 (2—”j+cos2 (3”J+cos (47[)
10 10 10 10
A T T (37[) (7[ 27[)
Etona: cos| — |=cos| =—— | et cos| — |=cos| ———
10 2 10 10 2 10
) 4 (7 3 . (27
Donc: cos| — |[=sin| — | et cos =sin| —
10 10 10 10
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Donc : K =cos? (1j+cos2 (2—7[j+sin2 (2—”j+sin2 (EJ
10 10 10 10
Donc : K =| cos? (£j+3in2[£j +| cos? (2—7[)+sin2(2—”}
10 10 10 10

Donc: K=1+1=2

Exercicel3 : Soit Xeilg;ﬂ'i| ; On pose : A=sin? x+2cos? x—1
1) Montrer que : A= cos’ X

_ 1
2) Si A=§ calculer : tan x

Solution : 1) Montrons que : A=c0s’ X

Ona: A=sin®x+2cos’ x—1 et on sait que : sin*x+cos’ x=1 c’est-a-dire : sin’ x=1—cos” X
Donc : A=1-cos® Xx+2cos” x—1

Donc : A=1+cos” X—1=cos’ X

_ 1
2) Si A=§ calculons : tan x

. 1
—— par suite : cos® Xx=—————
COS” X 1+tan” x

= -— C'est-a-dire : l=%
1+tan” x 3 l+tan® X

Donc : 1+tan? x =3 c’est-a-dire : tan®x =2

Ona: l+tan’x=

Donc: A

Donc : tanx =+/2 ou tanx=—/2 maisona: XGE;n} C'est-a-dire ; tanx <0

Par suite : tanx =—/2
Exercicel4 : Simplifier les expressions suivantes : xeR

| _Cosx  sinx +(1—S|nx)(l—cosx)

Si x;tk?” avec keZ

~1+4sinx  1+cCOSX sin X cos X
1—sin x)(1—cos x 2 i ki
:( . ) )+ - Si x#— avec keZ
SIN X COS X SIn X+Ccosx+1 2

K =cos* x —sin* x + 2sin? x
X =cos® x +sin® x +3sin? x cos? x

Solution ; | =X, _SINX +(1_5|nX)(l—Cosx)

1+sinx 1+cosx Sin X cos X
_ cosx(1-sinx) sin x(1—cos x) 1—c0S X —SiNn X +sin X cos X
~ (1+sinx)(1-sinx) (1+cosx)(1-cosX) sin x cos x
| cos x(1—sin x) . sin x(1—cosx) | 1-cos x—sin x+sin xcos x
1-sin® x 1—cos® X sin X cos X
| cos X(1—sin x) . sin x(1—cos x) , 1-cosx—sin x+sin xcos x
cos? X sin? x sin X cos x
| — 1-sinXx +1—cosx +1—cosx—sin X +Sin X cos x
COS X sin x sin X cos X

| sin x(l—sin x)+cosx(1—cos x)+1—cosx—sin X +Sin X COS X

COS Xsin X
_sinx—sin? X+ c0s X — cos” X +1— C0S X —sin X +sin X C0S X
cos Xsin x
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—(sin2 X + COS? x)+1+sin X COS X

Cos xsin x
| — —1+1+sin xXcos X _ sin X cOos X 1
COS XSin X COS XSin X
] _(1-sin x)(l—cosx)+ 2 _ (1-sinx)(1—cos x)(sin x+cos x +1) + 2sin X cos X
Sin X COS X sinXx+cosx+1 sin xcosx(sin x+cosx+1)

Et apres développement et Réduction on trouve : J =1
K =cos* x —sin* x+ 2sin? x
2 . 2 .
K :(cos2 x) —(sm2 x) +2sin? x
K= (0032 X +sin? x)(cos2 X —sin? x)+25in2 X
K =cos?® x —sin? x + 2sin? x
K =sin® x+cos? x =1
X =cos® x +sin® x + 3sin? x cos? x
2 ,)\3 s o \3 . o 2 S 2
X =(cos x) +(sm x) +3sin? xcos x(sm X + COS x)
. 3

Et puisque : (a+b)” =a’+b®+3ab(a+b)

. 3
Alors : X =(S|n2 X + COS? x) =1
Exercicel5 : Calculer AC dans ce triangle :

Solution D'apres la loi des sinus, On obtient :%:ﬂ
c
Donc : SN 67 _ sin33
5
Donc : bsin33 =5sin67° c'est-a-dire : p= 25"’
sin33°

Par suite : AC =8,45
Exercicel6 : Calculer le périmétre et la surface d’'un
parallélogramme ABCD tel que :

BC =3cm et ABC =2§ et AB =4cm

Solution : Le périmétre du parallélogramme ABCDest : A B
P= 2(AB+AD)= 2(4+3)=14cm
La surface du parallélogramme ABCDest : S gcp = 25 pqc

1 .
Etona: Sugc =§AB><BCSIFIB donc :

1 . 27 . T . T \/§
S,pr =—4x35IN— =6SIn| 7 —— |=6SINn— =6x— =34/3cm?
AC =5 3 (” 3) 3 2 V3

Par suite : S,zp = 2x34/3 =6+/3cm?

Exercicel7: 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : sin x =%

2) En déduire les solutions dans ]—ﬂ,ﬂ]de I'équation sin xzé

Solution :1) sinx=% Equivaut a : smx=sm[€j
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Donc : x=%+2k7z ou x=7r—%+2k7r

Equivaut & : x=%+2kﬂ' ou X=%T+2kiz
)

st{%zkﬁ;fukﬂ/kez}

2) Résolution dans |-7,7] de 'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : x=%+2k;; : _n<%+2kﬂgn Equivaut a : —n—%<2k7r3n—%
Equivaut & : Iz 2k7z35—” Equivaut & : k<2 Equivaut a : k<2
6 6 6 6 12 12

C'est-a-dire : —0,5..<k<0,4..et K €Z Donc k=0

Pour k =0 on remplace on trouve x1:%+2><0><7r=%

b) Encadrement dexz%”+2k;z : —7Z'<%+2k7[£7r

Donc: —1< %+2k <1 c'est-a-dire: —1—2 < 2k 31—2

= <2k < 1 c'est-a-dire : 1 <k < 1
6 12

12
Donc -0,9..<k<0,08. et K eZ 5 1

Donc k=0 on remplace on trouve : 6

X2=%T+2><0><71’=5?7Z L b

Donc :

oy
!

S | m 57
DOHC ]_”’ﬂ.] - E,?
Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

Donc S, ={£;5—ﬂ}
' 6 6

2
Exercicel8 : 1) Résoudre dans R I'’équation suivantes : COSX = Y

2) En déduire les solutions dans |-, 7] de I'équation : Cosx ===~

| 2o 7
Solution :1) cosx=—7 Equivaut a : COS X =—C0S 7

. . 3
Equivaut a : COSX= cos(n—%j Equivaut a : COSX = cos(fj
D . 3 3
OnC: x=—+2kr OU x=—"+2kxr
4 4
Donc: S, :{—377[+2k7r;377[+2k7r/k EZ}

2) Résolution dans |-7,7] de I'équation
Méthodel : ('encadrement)
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a) Encadrement de : x:%r+2k7r ; —7z<37”+2k7rsﬁ Equivaut a : —7r—3Tﬂ-<2k72'£7Z—37ﬂ.
Equivaut & : I k< ” Equivaut a : Tkt Equivaut a : Tt
4 4 4 4 8 8

C'est-a-dire : —0,...<k<o0,... et K €Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve x1:37ﬂ+2x0><7r:37ﬂ
b) Encadrement dex:—%+2kﬂ ; —7r<—377z+2k7r£7r

Donc : _1<—%+2k <1 c’est-a-dire : —1+% < 2k sl+%

Donc : —£<2ksZ c’est-a-dire : _1<ksZ
4 4 8 8
Donc -o0,..<k<o0,..et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, =_3T”+2xox;;=_37”

3r 3w
Donc Sy, 1=y~

Exercicel9 : Résoudre dans l'intervalle | les équations suivantes :

w T

Dtanx=sinx ; | =R 2 ——tanZ 1= |-==
) tan X =sin X ) tan x tan12 } > 2[
3) \/§tan(2x—%}=1 ;I =R 4) tanxxtan2x=1 ; |=}—%;%{
Solution :1) tanx=sinx ; | =R
) sinx .
Equivaut a: ———Sinx=0

COS X
) sin X
Equivaut a : —(1—COSX)=0

COS X

Equivaut & : tanx(1-cosx)=0

Equivaut & : tanx=0 ou 1-cosx=0 c'est-a-dire: tanx=0 ou cosx=1
Equivauta : x=kz ou x=2kr

Donc les solutions de 'équation dans R sont: S, ={2kz/k e Z} U{kz Ik e Z} = {krx Ik e Z}
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T . i . T
2) tanx:—tan% ;| :}E E[ Equivaut a : tanx=tan(—ﬁ)

Equivaut & : x=—%+k7r avec: keZ

T T
Orona: ——<X<— donc: —£<—£+k;z<Z
2 2 2 2

12
1 1 1 1
1 1 1 ., s
Donc: - = <—-— = clest-adire: o~ = <k<-+—
2~ 12+k<2 12 2 2 12
Donc: -2 <k<- avec: keZ cestadire: k=0 et par suite : x=-2 4+ 0x 7z =—-=
12 12 12 12
. . . . T T
Par suite I'ensemble des solutions de I'équation dans | :}?E[ est: S :{_E}
3) \/_tan( X—ijl =R
Equivaut & : tan(Zx—zj:izﬁ c’est a dire : tan(Zx—sztan(zj
4) 3 3 4 6
Equivaut & : 2X—%=%+kﬂ' qui signifie que : 2X=%+%+kﬂ'
Equivaut & : 2x:5_”+k;z Donc : x_5_” kz ~~ Avec: keZ
12 24 2
o : . . 57 krx
Par suite 'ensemble des solutions de I'équation dans R est:S; = z+7/k el
4) tanxxtan2x=1 ; I=J—£;£[
4 4
. 1 n
Equivaut a: tan2X=——cesta dire; tan2x =tan| = —x
tan x 2
. . T _ /2
Equivaut & : 2X=E—X+k7f avec : keZ c'est adire : 3X=E+k7f avec: keZ
Equi A X 7r+k7z 7[<x<” keZ
uivauta: X=—+— avec: —— — et
q 6 3 4"y BHEE
5 T 7r+k7r<7r o 1<1+k 1
onc : — < Cestadire: — <<+t _-<-—
46 3 4 4 6 3 4
3 3 5} 1
Donc : == <1+2k<— avec: keZ cest-a-dire: —— <2k <—
2 2 2 2
Donc : —g<k<% et keZ c'est-a-dire: k=0 ou k=-1 et par suite : x:% et x:—%

. \ . T T
Donc les solutions de I'équation dans | = |-—;—| est: S=9-——;—
4 4 6 6
Exercice20 : Résoudre dans[0;27] Iinéquation suivante : sin x > —%
. _ 1o (7
Solution : sinx=-2 Equivaut & : sinx=sin 5

Equivaut & : x:—%+2kﬂ ou x:7z+%+2k7r
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Equivaut & : X:—%+2k7z ou x=%”+2k7z etk eZ

Et puisque : Xe[0;27r] alors : x=_%+zﬁ=% ou x:%”

En utilisant le cercle trigonométrique on compare sin x et —% dans[O;Z;r]

On trouve que :

i 1 Equivauta: xe [0- 'z [U}llﬁ : 27{ e
sinx>—= : = . -
2 6 6 | / e \\
. =U— —;2 / 054

Donc: S {0, 5 {u} 5 7{ .ff \_\
III 0O II|J
!I: 05 0 05 ,'i
|
\ /

Exercice2l : Résoudre dans ]—72';71’] l'inéquation f-_ﬁ.f,-ﬁ'\\ VA s

52 N

suivante : COSX < Ny Sc—
: . R T 37
Solution : COsX=—-—— Equivauta : COSX=-C0S| — |=C0S| 7 —— |=C0S T

Equivaut & : x:?%r+2k7r ou X=—37ﬂ-+2k7r etk eZ

Et puisque : X € |-7; 7] alors :

1 - . .
cosx < > Equivauta: cosxgcos%

2

o

En utilisant le cercle trigopnométrigue on compare COS X et e

Dans Z]—7Z';7Z']
37 37
Ontrouve que: S= |-7,— |V| —;7
4 4
Exercice22 : Résoudre dans [0; 7] I'inéquation suivante : (1) : sin(Zx—gj
: . T T 51
Solution : Soit: xe[0; 7] donc: 2x-=¢e|-=; =
3 3 3
sin[Zx—z)sﬁ
3 2
Signifie que : ~Z <2x—F <z ou ZZ<ox-E <%
3 3 3 3 3

Signifie que : 0<x <

w v
D :S={0—= V| =
onc { 3} {2 7[}
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Exercice23 : Résoudre dans s = }—% %[ l'inéquation suivante : tanx >1

Solution :S = ﬂ,ﬁ
4 2

Exercice24 : Résoudre dans R les équations suivantes :
1) 2sin® x—3sinx+1=0 (E)

2) /3 tan? x+(J§—1)tan x—1=0 (E)(E,)

Solution :1) 2sin® x—3sinx+1=0 (E)

On utilise un changement de variable : on pose t =sin X
L’équation(E,) devienne : 2t> —3t+1=0

On cherche les racines du trindme 2t> —3t +1:

Calcul du discriminant réduit : A=(—3)2 —4x2x1=1
~(=3)+V1_4_

4 4

. (7 . . (
Donc : :sin X:SIn[Ej et Slnxzsm(gj

Equivauté: x=%+2k7r ou X=%+2k72' ou X=%T+2kiraV6‘C k eZ

Les racines sont : t =

Donc les solutions de I'équation dans R sont :
S, ={%+2k7r/k eZ}u{%+2kﬁ/k eZ}u{%+2kﬂ/k ez}
2) J/3tan? x+(\/§—1)tan x—1=0 (E)

On utilise un changement de variable : on pose t=tan X
L'équation(E,) devienne : /3 t%+(~/3 -1)t—1=0

On cherche les racines du trinébme 2t —3t +1:

Calcul du discriminant réduit : A = (—(\/5—1))2 —4x3x(-1)= 4+2J§=(J§+1)2
-f+1+\f+4 B+l4B+1 2 1 B

L i t: t = t

es racines sont : t; 2\/5 2\/5 2\/- \/5 3 e

t, = \/_ - ‘\/§+1‘ \/§+1 \/_ 1 2\/_ =-1 donc:tanx=-1 et tanx——3
23 23 23 B 3

Donc : tanx =tan (—%} et tan x =tan [%j

Equivaut a : x=—%+k7r ou x=%+k7z avec kK e Z

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {—%+ kzlke Z}u{%+ kzlke Z}

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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