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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4

sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v' TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

Exercice01 : Calculer la longueur L de 'arc AB  d’un cercle (C) de rayon R=3cm et tel que :
=(AOB)=Z rad
6

Solution : On a: L=Rxa:3x%cm:%cm

Exercice02 : Soit sur un cercle trigonométrique d’origine | les points A ; B; C; D d'abscisses

curvilignes respectifs ; 897 ;~1397 .77 .11z

3 6 4 6
1) Placer sur le cercle trigonométrique ces points
2) En déduire les mesures des angles orientés:(a ; ﬁ) ; (a : @) ; (a\;@);(a ;0C); (a ; ﬁ)
Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes
principale de ces points.

A857z 857 847z+7r 847r 2—28 +_
3 3 3 3 3 3

Ona: %e |-7; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point A

8(1397[) . 1397 1447 +5x —14477 57 5

= +2 = 4
6 6 6 6 6

Ona: 5{ € ]—72' ; ﬂ]donc c’est I'abscisse curviligne principale du point B

CU_”) Iz _87— ”:8_”_2_2 z A(n/3)
4 4 4 4 4 4 B(ET6)

Ona: —% e |- ; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale

Du point C. ]

(117[) e 12z-7 127 =x oz 12
D _Z_or D(-r/6)
6 6 6 6 6 6
) C(-Tri4)

Ona: s < |-7; z] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point D

2)(&;@\)52[%] t(or; 08 OB)—%[[Z;r] .Ona: (ﬁ;@)z(ﬁ;a)Jr(a;@)[Zn]

Donc : (@‘;O_B')z—(a;@\%(a;@)[h]

Donc : (OA OB)——%J%”[M] c'est-a-dire : (OA; (ﬁ) E%[Zi[]

(of;0¢)=-2[27] (0F;0D)=-%[27]

4 6
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Exercice03 : Dans chacun des cas suivant, donner trois autres réels associés au méme point sur
le cercle trigonométrique :1) A(-z) 2) B(%j 3) C(107) 3) D(—%j

Solution :1) 7 : 37 ; Swet plus généralement —7 + 2k avec k € Z

7 11x 3
2) —% ; 7” ; 7et plus généralement ?7[+2k7z avec keZ
3) 0 : 27 ; 4rr et plus généralement 1077 + 2k avec keZ
7 15 23
4) —7[ —” ; —ﬁet plus généralement ——+ 2k avec keZ
4 4 4
Exercice04 : Calculer les rapports trigonométriques des nombre réel suivants : 77, Sz Tz, 3z

6 6 4
Solution : cos(7z)=cos(z+67)=cos(z+2x37)=cos(x)=-1 Car: cosx=cos(x+2kr)

sin(77z) =sin(z+67) =sin(z+2x3z)=sin(z)=0 Car: sinx=sin(x+2kz) €t tan(x+kr)=tan
tan(7z)=tan(0+7z)=tan(0)=0 Car: tan(x+kz)=tanx
v Ona: 57[ 6r—7x 67r7r V4

5 L _2r -z

=7
6 6 6 6
cos[%ﬂj:cos(ﬂ Zj:—cos(”J:—ﬁ Car : cos(z—x)=—-cosx
7Z. =

- 6 2
sin(s—):sin(ﬁ—”j sin(szl Car: Sin(;r—x):sinx
6 6 6 2

tan (5_”] =tan (7[_2): tan (_Zj =_tan (Zj:_ﬁ Car: tan(ﬂ'—X) =—tan X
6 6 6 6

3

v Ona: 77[_67r+7z_6_+%=ﬂ+_

=—— Car: cos(z+x)=-cosx

:_E Car : Sin(z+x)=-sinx

tan 7—” =tan 7r+Z =tan z :ﬁ Car: tan(;z+x)=tanx
6 6 6 3

v oOna Z_ %z Az x_ %
4 4 4 4 4
COS(?)—JZCOS(ﬂ—Zj:—COS(ZJZ—Q Cal’ COS(/Z'—X)=—COSX
4 4 4 2

sin(s—ﬁj:sin(ﬂ—zj=sin[zj:_£ Car : Sin(z—x)=sinx

4 4 4 2

tan(g—ﬂ)ztan(ﬂ—z)=tan(—£j:—tan(£j:—l Car : tan(7-x)=—tanx
4 4 4 4

Exercice05 : Calculer : A= sm[szﬂj ;. B= cos(—z%ﬂj ;C:tan(ZZT”J
D=sin(2024z) ; E-= cos(siﬂj : F:tan[_l%r}

G=sin(——j : H:cos(wTﬁj , K =tan(2025r)
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Solution : A= sm(537[j sin(54ﬂ_7[):sin(m—ﬂ—zj=sin(97r—zj
6 6 6 6 6
A=sin|8z+7-Z |=sin| z-Z |=sin| Z :l
6 6 6 2
297[] (297:) (BOﬂ—ﬁj (307[ 7[]
B=cos| -——— |= cos =cos| — =
6 6 6

( 6
o =cos[57- - C°S(4”+”-%)=cos(ﬂ—gj=_cos(%)=ﬂ_§
S ”Jt(7th(_j(sj

=tan

3
D =sin (20247r) :sin(0+ 2><10127r) =sin0=0

35%] (367[—7[} (367[ 72']

E =cos| — |=cos =CcoS| ———

4 4 4 4

E =cos 97r—z =CO0S 87z+7r—Z = CO0S 72'—1 =—CO0S % :——‘2
4 4 4 4 2

F =tan —16—” :—tan[m—”j:—tan(15”+ﬂ =—tan 15—”+£)
3 3 3 3 3

_n
I
|
~+
QO
oD
VR
(@]
N
+
N
I
|
LN
QD
>
VR
Wy
N—
I
|
w
I
|
N
I
|
&

) ( 197rj ) (197[] « (ZOE—EJ ] (20% n] ) ( ﬂj
G =sin| ——— |=-sin| — |=-sIn =—8in| ——— |=-sin| 57— —
4 4 4 4 4 4
G=-sin| dr+7-2 |=—sin| 7-Z | ==sin| = __~2
4 4 4 2
H =cos| — 37z = C0S 367 +7 = C0S 36_7r+£ = CO0S 187r+Z = C0S z =0
2 2 2 2 2 2

K =tan (20257 ) = tan (0+ 20257 ) =tan(0) =0

: 3 .
Exercice06 : 1) Sachant que : cosx=—Z et —r<X<0 ;calculer: sinx et tan x

. 3 .
Solution : On a :cosx=—z etona: cos’x+sin®x=1

2
Donc : Sin®x=1-cos’ x c'estadire : sin®x=1— 3| cestadire: sin?x=1-— -
' 4 16 16
. 7 .
Donc : sin® x=— par suite : sinx = flzﬂ OU sinx=— /lz_ﬂ
16 16 4 16 4
N

. . sinx
Or —r<x<0 donc: sinx<0 donc: sinx=—£ et par suite : tanx=——r=—2
4 cosx 3 3
4
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V4 T
et ——<X<—

Exercice07 : On considére un réel x tel que :sinx = > 5

N5
V28

1) Déterminer la valeur exacte de cos x

2) Onsaitque : x e —5—”;—1;1;5_’r déterminer la valeur exacte de x
12 12 12 12

Solution :1) Pour toutx € R, €0S* X+sin*x =1

\/E—JEJZ . 2-2/12+6
4

Donc : €0s’ x=1-sin*x donc cos’ x=1—( 16

16-(8-212) o4z (v2+V6)

16 16 16
\/§+\/§ \/§+\/€
4

c0s’ X =

C’est-a-dire : cos® x :( 2

«/§+\/5J2

Donc : cosx= OU COSX=————

4

V2 +6
4

Or comme _%<x<% donc : cosx est positif et par suite : cosx =

NG

4

2) Onasinx<Ocar: J2 </6 donc —%<x<0et de plus |cosx|=‘\/§:;\/g‘>|sinx|=

Donc : _%< x <0 et finalement : XZ_%

Exercice08 : Simplifier les expressions suivantes : A =sin(z+x )-cos(z —x )—sin(%—x j_cos(%ﬂ}
B :sin(67r+x)—cos(3;z—x)+sin(—%—xj—cos(3§+xj
. 57 . =3
C =sin(x —7x)—-cos 7+x +sin(x +117)+cos T—x
Solution ZA=sin(7r+x)—cos(7r—x)—sin(%—xj—cos(%ﬂjz—sinx +C0SX —COSX +sinx =0

B =sin (67 +x )—cos(37 —x )+sin(—%—x j—cos(%ﬂﬂj

B :sin(2x37r+x)—cos(27r+ﬂ—x)+sin[—[%+x)j—cos(4”2_”+xj
B :sin(x)+cos(x)—cos(x)—003(27;—72[+xj:sin(x)—cos[—(;r—xjj
B =sin(x)—cos(%—xj:sin(x)—sin(x):0

C =sin(x ‘7”)‘C°S(57ﬂ+xj+5in(x +117r)+cos(_37”_xj

+7

C =sin(x —7z—67r)—cos[4” +x]+sin(x +17T+107[)+COS(_47[2+7[—X]
C =sin(x —n)—cos(%+xj+sin(x +7z)+cos[g—xj

C :sin(—(n—x))—cos(%+xj+sin(x +7)+sinX

c :—sin(ﬂ—x)—cos(%+xj+sin(x +7)+sinx

C =-sin(x )+sin(x )-sin(x )+sin(x )=0
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Exercice09 : Sachant que tan (%) =2-1

1) Montrer que : cos(%j_ 242 .

T

. (7
2) Calculer la valeur de : SIn (gj .

3) En déduire la valeur exacte de cos(%} et cos(%ﬂj.

1 _ 1
1+tan2 % 1+(J§—1)2
8

C’est-a-dire : cos? % = 1 1 4+22 __ A+ 242

1+2-242+1 4-2V2  (4-2J2)(4+22) (2]
2”:4+2\/§:2+\/§

Alors : cos” =
8

Solution :1) Ona: 1+tan?Z = ! donc : cos? Z =
8 COS? T 8
8

8 4
Donc : coszz\/ZJﬁ/E :\/2+\/E ou cos£=_2;\/E
8 4 2 8 2
Et puisque : 0<Z <~ alors cos(zj>0 donc : cos(zj: 242
8 2 8 8 2

2) Calculons la valeur de sin(%} :

On a: sin (Zj = cos(zjx tan (Zj
8 8 8

3 R ﬁ_l):mumﬁ-lw-l:ﬁmﬂﬁﬂ)(ﬁ—l) 2
2

Donc : sin [—
8

2 2

2

3) Déduction des valeurs exacte de cos(%”j et cos(%ﬂj :

(772) (871—72) [87[ ﬂj ( ﬂ'j (7[) 242
cos| — |=cos =C0S| ——— |=cos| 7—= |=—cos| = |=—~—————
8 8 8 8 8 8 2
3 A —71 Az 7 T (7 2—\/5
cos| — [=cos| ——— |=co0S| ——— |=Cc0S| ——— |=SIn| — |=———
8 8 8 8 2 8 8 2

Exercice10 : Soitx unréel ; On pose : B =8(cos® x+sin® x)—12(cos* x+sin* x)

1) Montrer que : si xeRet yeRalors: x*+y® =(x+ y)3—3xy(x+ y)etque : x*+y? =(x+ y)Z_ZXy
2) En déduire que : B=—4

Solution :1) (X+ y)3—3xy(x+ Y)=X3 +3x%y +3xy? + y° — 3x2y — 3xy?

Donc : (x+ y)3—3xy(x+ y)=x3+y3

2

Etona: (x+y)2—2xy:x +2Xy + Y2 —2xy = X* + y?

2) Déduction : B =8(cos® x+sin® x)—12(cos* x+sin* x)

) 3 ) ) ) 2 )
B :8((0052 X +sin? x) —3c0s? x xsin? x(cos2 X +sin? x))—lZ((cos2 X +sin? x) —2co0s? xsin? x)
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B :8(1—30052 X xsin? x)—lZ(l—Zcos2 xsin? x)

B =8—24c0s® x xsin® x—12 + 24 cos® xsin® x = —4
Exercicell : Soitx un réel tel que cosx =0

e _ _ 1
Montrer les égalités suivantes :1) tan® x —sin® x = tan® xxsin® x 2)cos’ x=————
1+tan” X
3)sin? x = tan® x 2) sin® x—sin® x _1 5) cos3x—sin3x+cos3x+sin3x_
1+tan® x cos® x —cos” x COSX—SiNX  COSX+SinXx

6) (1+sinx+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)

Solution :1) On a: sin X =tan XxCos X
Donc :tan? x—sin? x = tan® x —cos? x tan? x
tan® x —sin® x = tan? x(l—cos2 x) or cos® x+sin®x =1 donc : 1—cos® x =sin? x

Par suite : tan® x —sin? x = tan® xxsin? x

a2
sin® x
2)1+tan®x =1+ —
cos® x
_cos’x+sin’x 1
cos® X cos® X
Donc : 1+ tan® x = ——— par suite : cos* x =————
COS” X 1+tan® X
3)Ona: sinx =tanxxcosx donc :sin® x = tan® xxcos” X = tan® xx —————
1+tan® X
L 5 5 tan® x
Donc : sin” x =tan” XxC0s" X = ————
1+tan® x

2) sin® x—sin*x _ sin’ x(l—sin2 x) _sin? x><(1—sin2 x)

cos’ x—cos* X cos? x(l—cos2 x)  cos? x(l—cos2 x)

Orona: sin®>x+cos?x=1 donc : cos? x=1-sin®*x et sin® x =1—co0s’ X

. . TA2 A2 R
sin?x—sin®x _ sin’x(1=sin®x)  sin? xxcos?x

: - - S X1
cos? x—cos*x  cos? x(l—cos2 x) cos? x xsin? X

Donc

2

5) +

COSX—SIiNX  COSX+Sinx COS X —Sin X COS X +Sin X
Car: a’-b’=(a-b)(a2+ab+b?) et a’+b’=(a+b)(a2—ab+b?)

cos3x—sin3x+cos3x+sin3x
COS X —Sin X COS X +Sin X

Donc : = C0S? X + C0S XSin X +sin? X + cos? X —cos Xsin X +sin? x

= 2sin® x+2c0s® X = 2(sin2 X +C0Ss° x) =2x1=2
6) Montrons que : (1+sin x+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)

. 2 - . -
(1+sin x+cos x) =1+sin% X+ c0s? X+ 2sin X + 2¢0s X + 2¢0S XSin X

=1+1+2sin X+ 2C0S X+ 2C0S XSin X
= 2(1+sin X 4+ COS X + COS XSiIn x)

= 2((1+sin x)+cos x(1+sin x))
=2(1+sin x)(1+cos x)
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Exercicel? : Soit ABC un triangle tel que : ACB =% et ABC :% et BC =2(J§+1)cm

2
. V3 (+3+1)
Montrer que la surface du triangle ABC est S,;. = ——7cm2
2 sin %
12
Solution :D’aprés la loi des sinus dans le triangle ABC on A a:
b 2(V3+1) 2(V3+1) B
1 - . T N . Ir
sin = i sin—
4 sm(;r (3+4D 12
2
7 208+1) V2()
Donc: b= =
.7 1
sin— sin—
12
V2(V3+1
La surface du triangle ABC est: S,y = % AC xBCsinC = %(—7”)><\/§(\/§+l)sin%
sin—
12
J3
2 SIN 2 o \/§(\/§+1)
: _ 3 _ 2 _N° 2
Donc : 8qc =(V3+1) —% =(V3+1) —&— == ——Cem
sin— sin— sin—
12 12 2
. , S \ 2
Exercicel3 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : COSX =—
o . Ny, \ 2
2) En déduire les solutions dans |-7,7]de I'équation : cosx = -
. 2o z
Solution :1) COSX=7 Equivaut a : COS X =CO0S "
Donc: x =2 +2kz ou x ===+ 2kr
4 4
Donc: S, :{—£+2k7z;£+2k7r/k EZ}
: 4 4
2) Résolution dans |-7,7] de 'équation
Méthodel : ('encadrement)
a) Encadrement de : x :%+ 2kz I —z< %+ okz <7 Equivauta: —;z—% <2kz < ﬂ—%
Equivaut & : 57 <2kr < 3 Equivaut a : _3 <2k < 3 Equivaut & : _3 <k< 3
4 4 4 4 8 8

C'est-a-dire : —0,6...<k<0,37.. et K €Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve &:%Jrzxoxﬂ:%

b) Encadrement dex:—%+2k7z : —7[<—%+2k7f$7r

Donc : —1<—%+2k <1 Cc’est-a-dire : —1+%< 2k s1+%

Donc : —§<2k s§ Cc'est-a-dire : _§< k s§
4 4 8

8
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Donc -0,37..<k<062. et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, =_%+2xoxﬂ=_%

Donc S, = {_f : Z}
‘ 4 4

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

i
4

=
v [ -
L~

k|~

’ 4 4

Exercicel4 : A l'aide d'un cercle trigonométrique seulement, donner toutes les valeurs possibles de
X vérifiant les conditions données.
J2

. 2
1) cos X =~ et Slnx:7 avec: X € |-z, 7]

1) cosx=0 et sinx=—-1 avec : Xe[-2,37]
4 w37
Solution : 1) X=— 2) Xeq——;—
)T ) { 22 }

. , T ; . . T
Exercicel5 : Résoudre dans }E’El: de I'équation : cosx:—smE

. . T . . T
Solution : COSX=—SIn€ Equivaut a : Cosx:sm(—gj
L. R T 7)) - . . T .. . r
Equivaut a : cosx=cos(§—[—€jj Equivaut a : cosx:cos(EJrgj Equivaut a : COSX=COS[EJ

Equivaut & : x:7_”+2k7z ou x=—7—”+2k7z
10 10

a) Encadrementde : x='% 42kz : —~Z <% okr <
10 2 10 2

Donc : —1<1+2k<l Cc'est-a-dire : _1_1<2k<£—1
2 2 2 10

Donc : —9<2k <—1 c’est-a-dire : —£<k<—i et KeZ (impossible)
5 5 10 10
b) Encadrement de : x=— 1% 1 okz : —E o TZ okp X
10 2 10 2
Donc : —3<—1+2k<1 c’est-a-dire : _1+1<2k<1+1
2 2 2 1 2 10
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Clest-a-dire : %< 2K gg Cest-a-dire : L <k < % et k €Z (impossible)

Donc S} =

4
. , ., . . (7 1
Exercicel6 : 1) Résoudre dans R I'équation : sm(z—xj =3 (E)

2) En déduire dans [ ; 27 les solutions de I'équation (E)
Solution :1)ona: SIN| ——X |=— équivauta: Sin| ——X |=SIN—
4 2 4 6
Equivauta: Z x="12kz ou Z-x=r-Z y 2kz
4 6 4 6
T T 57 &

Equivauta: —x=2_Z 4y 2kz ou —x=22_" , 2kr etkeZ
6 4 6 4

Equivaut & : x =~ + 2kz OU x=—7—7z+2k7r etkeZ
12 12

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {£+ 2k Ik e Z} u{—£+2kz/k € Z}
2) Résolution dans [ ; 2z de I'équation (E)

e Encadrement de : %+2k7z : —773%+2kﬂ'<2ﬂ etkeZ

1 . i
Donc -1<—+2k<?2 c’est-a-dire : —Es 2k <§ cela signifie que : —Es k <§ et KeZ
12 12 12 24 24
Donc k=0 et Pour k=0 on trouve : X1=%
7z i
e Encadrement de : _E+2kn ; —ﬁS—E+2k7[<27T etkeZ
7 7 5 31

Donc —13_—7+2k<2 alors: —1+—<2k<2+— cest-a-dire: ——<k<=2=et keZ
12 12 12 24 24

Donc k=0 ou k=1
:—77r

Pour k=0 ontrouve x TR et Pour k=1 ontrouve ¥ :17”

12

2

—Ir _177[}

D S . =Ny Ty
ONC  Sfesie {12 12' 12

: ) . , . 3
Exercicel7: Résoudre dans R I'équation suivantes : tan X = 3
. 3o 7
Solution : tanx= 3 Equivaut a : tan x=—tan 5
- . N T
Equivaut a : tan x=tan (—gj
Equivaut & : x =_%+ kz avec K €Z

Donc : les solutions de I'équation dans R sont: S; = {—%+ kzlke Z}

B3

Exercicel8 : Résoudre dans |-7,7]I'équation :C0OS2x = =
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Solution : Etape 1 : Utiliser le cercle trigonométrique et/ou le tableau de valeurs remarquables afin

, 3
de retrouver une valeur dont le cosinus vaut 7

Le cosinus se lit sur I'axe des abscisses

. 3 :
On peut dire que Y est le cosinus de % par exemple.
Etape 2 : Utiliser ce résultat pour écrire I'équation :
proposée sous la forme " cos I/ = cos V7" \
o Y |
2 —_3 = i N - T 0
COS2X = > Equivauta: cos2x =cos€
On applique alors la propriété /
Doncona: 2x=%+2kﬁ ou 2X=_%+2krﬂ _ \;3

Je divise par 2 chaque membre de chaque égalite,
j'obtiens : x:%+k7z ou X=—%+k'7r avec keZet k'eZ

« Etape3 :Mais il ne va falloir garder que les valeurs de = dans l'intervalle imposé c'est a dire
dans |-7,7]

on a deux méthodes soit encadrement ou on donnant des valeurs a k

Pour la premiere série de valeurs : x = %Jr kz avec keZ

Prenons par exemple la valeur k = —2 et remplacons on obtient x = ll—zn ; cette valeur
n‘appartient pas a ]—7[7[] ; il est donc évident que des valeurs de F inférieures a -2 ne
conviendront pas non plus. Par contre, si je choisis k = —1 :on obtient/ x :%—ﬁ ; cette valeur

appartient & |-z, 7]

Il s'agit donc de trouver toutes les valeurs de k telles que les solutions trouvées appartiennent
bien a l'intervalle imposé, en appliquant cette démarche de maniére systématique.

pour k=-1:x =2 = _ 7 convient car appartient & |77
12 12
7[ - . b
pour k=0 : X, = 7 convient car appartient a ]—7r,7z]
pour kK=1: x= %+ﬂ' = 113‘—2” ne convient pas car n‘appartient pas a ]—7?, n]

Il est inutile de poursuivre pour la premiére série de valeur (car si pour k = 1, la valeur trouvée
n'appartient plus a l'intervalle, il en sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)
Faisons de méme pour la deuxieme série de valeurs

X = —%Jr k'z avec k' dans Z

pour k'=-1: x= _%_ﬂ - _113_2” ne convient pas car n‘appartient pas a |-, 7]
pour k'=0 : x, =_% convient car appartient a ]—77,7[]

' . T 11~ . . \
pour k'=1: x= RTRGRETY convient pas car appartient a ]—72'71']
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pour k'=2 :x= —%Jr 27 Ne convient pas car n‘appartient pas & |-z, 7]

Donc : I'ensemble solution de I'équation dans |-7, 7| estdonc: s =/ =%, Z.7 .27
12 1212 12

: . ) . 1

Exercicel9 : Soit X un réel tel que : sin xxcos x = > (E)

Montrer alors que : SIN X =C0OS X et déterminer tous les réels X qui vérifient I'égalité (E)
_ . 1. . . .

Solution :1) Ona: SINn XxCOS X = 2 Equivauta: 2sinxxcosx=1

Orona: sin®x+cos? x =1 donc: Sin? X+ cos? X = 2sin X x COSs X
Donc : sin? x+cos? x —2sin X xcos x =0

< . N . 2
Equivaut a : (sinx—cosx) =0
Equivaut & : sinx—cosx=0 c’est-a-dire : sin X =cos x

Equivaut & : sin x=sin[%—xj

. . ju T

Equivaut a : xzz_x+2k7z ou X=7-— E_X +2k7m
Equivaut & : 2x=%+2kﬂ' ou 0=%+2k7r qui est impossible

Donc : x:%+k7r et keZ

Donc : les réels X qui vérifient 'égalité (E)sont : x =%+ kz avec k eZ
Exercice20 : Résoudre dans R les équations suivantes :

1) (E) : cos’x+sin’x=-1  2) (F) : cosx+sinx=2

Solution :1) €08’ X+sin° x=-1 Equivaut & ; cos® x+(1—cos2 x) —_1
Equivaut & : €0s° Xx—cos*x+2=0

On pose t=C0SX et I'équation (E) devient : t-t*+2=0

On cherche les racines du trindme t° —t% + 2

On remarque que -1 est une racine évidente de : t*—t>+2

Par la division euclidienne on trouve que : t*—t*+2=(t+1)(t* -2t +2)
Donc : €0S® X —C€0s” X+ 2 = (oS X +1)(COS* X —2C0S X + 2)

cos® x+(1—cos’ x)=—1 Equivaut a : (Cos X +1) (cos® x—2cosx+2)=0
Equivaut a : cosx+1=0 ou cos” x—2cosx+2=0

Equivauta : cosx=—1 ou cos®*x—2cosx+1=-1

Equivaut & : cosx=-1 ou (cosx—l)2 =—1 (impossible)

Equivaut & : cosx =—1Equivauta : x=7+2kz et K €Z

Donc les solutions de 'équation dans R sont: S, ={z+2kz/k e Z}

2) cosx+sinx=2 Equivauta : 2—cosx—sinx=0

Equivaut & : (1-cosx)+(1-sinx)=0 et puisque : 1-cosx>0 et 1-sinx>0

Equivaut & : 1—cosx =0 et 1-sinx=0 Equivauta : cosx =1 et sinx=1 cela est impossible : d; =
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Exercice2l : Résoudre dans R I'équation suivante :
2c0s% x~3/3cosx+3=0 (E,)

Solution :1) 2¢0s% X—3y/3c0sX+3=0 (E,)

On utilise un changement de variable : on pose t=C0SX
L'équation(E,) devienne : 2t° —3J3t+3=0

On cherche les racines du trindme 2t% —3/3t +3:
Calcul du discriminant réduit : A= (—3\/§)2 —4x2x3=3

5818 48, 5 25
4 2

4

Les racines sont : t, =
B _ N
Donc :COSX =+/3 et COSX = —, mais I'équation n’a pas de solution car v3>1

3 . . r
Donc : COSX:% Equivaut a : Cosx:cos(g]
Equivaut & : x:%+2k7z ou X:—%+2k7r avec k €Z

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ 2kzlk e Z} u{%+ 2k Ik € Z}

2) 2sin®x—3sinx+1=0 (E,)

On utilise un changement de variable : on pose t=sinXx
L’équation(E,) devienne : 2t —3t+1=0

On cherche les racines du trindme 2t* —3t +1:
Calcul du discriminant réduit : A=(-3)" —4x2x1=1

—(-3)++1 —(-3)-+1
Les racines sont : Q:M:le et 'IZ:L\/_=Z=1 donc :sinx =1 et sinx ==
4 4 4 4 2 2

Donc : :SInX :SIH(EJ et sin x :sm(gj

Equivaut & : X:%+2k7z ou X:%—{—Zkﬂ' ou x:%+2k7zavec k eZ
Donc les solutions de I'équation dans R sont :

S, ={%+2k7zlkeZ}U{%+2kﬁ/keZ}u{%+2k7r/kEZ}

3) /3 tan? x+(J§—1)tan X—1=0 (Eg)

On utilise un changement de variable : on pose t=tanx
L'équation (E,) devienne : /3 t°+(~/3-1)t—1=0

On cherche les racines du trindme 2t? —3t +1:
2
Calcul du discriminant réduit : A = (—(ﬁ—l)) ~4x3x(-1)=4+23 = (J§+1)2
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- 3+1+N§+4_—J§+1+J§+1_ 2 1 B

L i t: 4= = =z =5 et
es racines sont : 23 23 N RNE e
«/5—1—\\/§+4 ~3+1-3-1 23 3
t, = = =— =-1 donc:tanx=-1et tanx=——
2.3 NG 243 3

Donc : tanx =tan (—%j et tanx =tan (%}

Equivaut a : x=—%+k7z' ou x=%+k;; avec k €Z

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ kz/lke Z}U{%-l- kz/ke Z}

2

Exercice22 : Résoudre dans [O; 277] l'inéquation suivante : sin x> Y

Solution : On sait que : sin(—%)=—% et sin(hj: V2

4

2

L'arc MM en rouge correspond & tous les points M (X) tel que :

: 2 . . Y
X Vérifie SII’]X>—7 Donc: sian% Equivauta : sInX ZSIH%
Donc: S :{0;5—7[[u}7—ﬁ;27z} Mr(_
4 4 4

: . - . . 1
Exercice23 : Résoudre dans [-27;27] linéquation suivante : cos x > >

ol
<
N
4>|§,'
N—

Solution : La démarche : on commence par résoudre l'inéquation sur une période soit par exemple
dans [-7;7| Puis on énonce 'ensemble des solutions en effectuant des translations d’'un nombre
entier de périodes.

On commence par résoudre l'inéquation sur [—7z; 7[]

L’équation : cos x :% a pour solution : x:%OU X =_% dans lintervalle : [-7; 7]

L'inéquation a donc pour solution S, = }—55[ dans [—ﬂ; 72']:

L’ensemble des solutions dans|[—27;27] est la réunion de tous les intervalles de la forme :

}_E +2krx: 4 + 2k7{
3 3

) T T )
Sur l'intervalle : [_5_ 27r;§+ 24 '’ensemble des solutions est :

S,= -Z-2mZ 2z U - A U - 2o o
3 '3 3 3 73

Finalement 'ensemble des solutions dans|-27;27]est donc :

s:[_zﬁ;z_z{u}_z;z[u}u[u}z+zm}
3 3 3 3 3 3
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. T
Exercice24 : On pose : f(x)=cos(2x+§j avec xeR

1) Résoudre dans |-z ; 7] 'équation (E) : f(x)=0

2) En déduire le signe de : f(X) dans |-7; 7]
Solution :1) f (x) =0 signifie que : cos(2x+%j =0
Equivaut a:ox+Z-" i krx

3 2

Equivauta: 2x=2-7 1 kz
2 3

Equivauta : 2x == +kr Equivauta : x= = + X%
6 12 2
Dans l'intervalle : |-7; 7] les solutions sont : ~ ; zr_Iz.z z_ Sz.x Iz
12 12 2 12 12 2 12 12 12
Par conséquent : S Wz Smoz L iw
AUt =1 T T T 12127 12
2) Déduction du signe de : f(X) dans |-7; 7]
11z
e Surlintervalle: |-7;———| :ona: _ﬂ<x<_£ donc : —27[<2X<—£
12 12 6
Donc: 27+ 7% coxs+ Z o M7 7 cestadire: 17 coxi K37
3 3 6 3 3
T
Donc : cos(2x+§)>0
117 5rx
e Surlinter valle : }——;——{ ona: —£<x<—5—” donc : —£<2x<—5—7Z
12 12 12 12 6 6
Dong : —% +£<2x+£<—5§+% c’est-a-dire : —?’7”<2x+f<—Z

Donc : cos(2x+%) <0

. St &
e Surl'inter valle : }——;—{ ona: —5—”<x<1 donc : —5—”<2x<Z
12 12 12 12 6
Donc: =27 7 oy E_Z 7 cestadire: L coxi L ”
6 3 6 3 2

Donc : cos(2x+%j >0

T I
e Sur linter valle : }—;—[ cona: Fox<!Z donc: F<ox< %
12 12 12 12 6 6

T 3

Donc: Z +Z cox+ Z 27 cest-adire: Z<ox+Z<2%
3 3 6 3 2 3 2

ol

Donc : cos(Zx +%) <0

) 1
e Surl'inter valle : }—7{ ona: 7—”<x<7z donc : 7—”<2x<27z
12 12 6

6
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Donc : 7_72. +£<2X+£<27l’+£ c’est-a-dire : 3—7Z.<2X+£<7—7[
6 3 3 2 3

Donc : Cos(2x+%) >0

On peut alors résumer ces résultats dans un tableau de signe :

X x5z z Iz -
12 12 12 12
f(x) + 0 - 0 + 0 - 0 +

J2

VA
Exercice25 : Résoudre dans [—55} linéquation suivante : C0OS2X > -

Solution : 1liér étape : On pose : X =2X
72-.7[ < . N V4 T & . N
Xe PRy Equivaut a : —ESXSE Equivauta : —7<2x<rx

Equivauta: -7<X<rx

cos X =g Equivaut a : cos X = cos[%j

Equivaut & : X :—%+2k7r ou X :%+2k7z etk eZ

Et puisque : X €]-7;7] alors : x :_% ou X :%

. : - 2
En utilisant le cercle trigopnométrique on compare cos X et ) dans]—ﬂ; 7r] :

\/E T
COs X === Equivaut a : X 6[—2;2}
-r<X<rx

2iém étape : Or : X =2x

==

VA . >
Xe|-=;=|Equivauta: - Z<x <Z Equivauta: -Z<ox<Z
[ 4 4} d i 7=

4

Equivauta: - Z<x<Z
8 8

1
2 =2
COS” X+ 2sIn“ X

1) Calculer : F(0) et F(%) et F[zj

Exercice26 : On pose : F(x)= avec x €[0; 7]

6
2) Montrer que : F(7—x)=F(x) pour tout x€|[0; 7]

3 5
3) En déduire : F(;r) et F(Tﬂj et F[%j
4) Ecrire F(x) en fonctiontan x pour tout x¢%

5) Résoudre dans [0; 7] 'équation : F(x):; (E)

6) Résoudre dans [0; 7] I'néquation : F(x)>; (1)
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. 1 .
Solution :1) F(x)= avec Xe|0;x
) F(¥) cos? X +2sin? x [ ]
) 1 1
cos? 0+23|n 0 12+2x0
(Ej B 1 1 12
— . = _-_%
4 cos? —+25|n— (\/EJ (\/EJ 1+1 § 3
4 || T2 2 2
2 2
(nj B 1 1 1 4
_ _ . _ s
6 cos? —+2$|n— NG 1Y §+1 5 5
6 | - | t2x| 2 4 2 4
2 2
2) Montrons que : F(7—x)=F(x) pour tout xe[0;7z] ?
1
F(z—x)=
( ) cos® (7 —x)+2sin*(z —x)
1
F(7z—X)= =F (X
( ) (—cosx)2+23in2x (x)
1
F —_ = =F
(7 =x) cos? X + 2sin? x (x)
3 5
3) déduction de : F(7) et F(Tﬂj et F(?ﬂj

F(r)=F(z-z)=F(0)=1

({5 a (o

4) Ecriture de F(X) en fonctiontan X pour tout x;e% ;

F(X)=—3 - = \ — = 12 x— - =(1+tan2x)><—1 -
COS” X+ 2sin” X 2 sin® x cos”x 1+2tan® X 1+2tan” x
cos” x| 1+2—
COs” X
2
1 . 1+tan® x
Car: =1+tan® ar suite : F(X)=———
costx L am X > ( ) 1+ 2tan® x
5) Résolution dans [0; 7] de 'équation : F(x)=0 (E)
- 4 ¢oivaut 1+tan’x 4
=— Equivauta: ————=2
(x)=7 &4 1+2tn’x 7

Equivaut & : 7(1+tan” x) =4(1+2tan’ x)
Equivaut & : 7+7tan?> x =4+8tan?x Equivauta : tan?x =3
Equivaut a: tanx=+/3 ou tanx=—+/3

Equivaut a : tanx =tan (5) ou tan x =tan (_5)
Equivaut a : x:%+k7z ou X:—%+k7z

e Encadrement de %Jrk;z: OS%+k7rS7r et keZ

2
3

Donc os%+k31 équivaut a : —%gkg
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Donc k=0 onremplace on trouve  x, :%
e Encadrement de —%Jrk;r ; OS—%-f-kﬂ'Sﬂ' et k eZ
i L. 1 4
Donc 0<-=+k<1 equivauta: —<k<-—
3 3 . , a
Donc k=1 onremplace on trouve  x, = 2?” '

Donc S, ]={Z;2—ﬂ}
133

6) Résolution dans [0; 7] de l'néquation : F(x)>; (1)

1+tan’x 4

4 - . .
—~ Equivauta: ——>—
F(x)>< Ea 1+ 2tan’x 7

Equivaut & : 7(1+tan” x) > 4(1+2tan” x)

Equivaut & : 7(1+tan” x) > 4(1+2tan” x)
Equivaut & : 7+7tan?x > 4+8tan?x Equivauta : —tan? x> -3 _\/3

Equivaut & : tan? x <3 Equivaut a : tan?x—+/3° <0 "
Equivaut & : (tan x—\/§)(tan x+J§)<O
tanx—+/3 <0 Equivauta : tanx<+3
tan x—+/3>0 Equivaut a : tanx>+3
tan X ++/3 < 0 Equivaut a : tan X < —/3 ——

Donc le tableau de signes suivant :

so[o3 )2

@ 0 3 3 —’TT
tanx—v3 (I) + —
tanr—+v3 + — (I

produit (Ij —+ —+ (:]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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