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Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4

sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v' TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

ExerciceOl : Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 120°.

Solution :1) g:i signifie que : ﬁ:@
7 180 7 180
a—120x F_ 127 _27 o
180 18 3

Exercice02 : Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des points suivants

5 (157 () w557 o, [

Solution :
oo 97
X=—
2
Methode1l: 9_7[_87r+7z_8_7[+z_47[+z_2><2ﬁ+z t ZE]—ﬂ"ﬂ']
ehode & = "2 2 2 &' 3 :

: . . : T
Donc : I'abscisses curviligne principale du point M, est a = E

Methode2: —7r<97ﬂ+2k7r37z et K eZ

9
Donc —-1<—+2k <1 c’est-a-dire : _1_9<_9+9+2k Sl—g
2 2 2 2 2

11 7
Donc _E<2k S_E par suite : —1741<k3—Z

4

11 7 )
Donc _2'7:_Z<k S—Z:—l,Y et K €Z cest-a-dire: k =-2

97 Or O7r-87r ~«
Par suite: a=—+2(2)z=—-47= -z
y FAR = mdr = =3

Donc / I'abscisses curviligne principale du pointm , est ¢ :%
[ ] Ml[%j
3
Methodel: On a &:12”_7[ ar-T_o T os0n et _Ee]_,, 7
3 3 3 3 3

Donc I'abscisses curviligne principale du point M 1est: g = _%.

Methode2 : —ﬂ<%+2kﬂ£ﬂ et K eZ

Donc —1<E+2k <1 par suite : —1—1—1<—1—1+E+2k 31—1—1
3 3 3 3 3
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14 8 7 4
Donc: —-—<2k <—— parsuite : —-<k <-—
3 3 P 357773

4
Donc : —2,3:—£<k S_§:_1’3 et K eZ

Donc: k =-2 parsuite:a=%+2(—z)z=%—4 %:—%

Donc I'abscisse curviligne principale du point M est: ¢ = _%.

(%

677 64r+3r 64r 3« 3r 3r 3

Methodel: On a 3 = 1 = i +T:16”+T:2X87[+7 et Tﬂe]—ﬂ;ﬂ]doncl’abscisses
curviligne principale du point M, est o—3%
4

7
Methode2: —zr<67ﬂ+2k7r£7r et KeZ

Donc -1< %7+2k <1

Donc 1—6—7 _ﬂ 6—7 +2k < 1—6—7
4 4 4 4

Donc —7?1<2k <—% c’est-a-dire ; -8,8=- 781 k<—%_—7,8 et kK eZ
Donc K =—8 cestadire: o= 67” +2(-8)7 267”_16 677?4647r 3;

Donc I'abscisse curviligne principale du point M, est 4 = 3

= M [1977)
3
1972 187r-|-7r 187r T

Ona —=6r +——2><37z+— et ze]—7r;7z
3 3 3 3 3 3 3

[ E—

Donc 'abscisses curviligne principale du point M, est: ,-7.
3
. M4(1817z)
6
Methodel: On a 181r 1807r+7r 1807r NP
6 6 6 6
181x

—:2><15><7r—|—z et Ze]—;z;;r]
6 6 6

V4
Donc : I'abscisse curviligne principale du point M, est:a = E aveck =15

(Le nombre de tours effectués par le point)
Methode2: On effectue la division euclidienne de 181 par 6 on trouve : 181=6x30+1 Par suite :

181z (6x30+1)7r 6x307+7 6x307 7 18lx i
6 6 6 6 6 6

. . . . T Vs
Donc I'abscisse curviligne principale du point M, est a = g car 5 € ]—7[ ; 72'] .
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Exercice03 : Placer sur un cercle trigonométrique d’origine | les points d’abscisses curvilignes X
qui vérifie : ox = ok avec k eZ
4

Solution : 2x =7 1 2k signifie que : x== + kr
4 8
Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes

principales de ces points M, (% + kﬂ}

%+k7ze]—7z ; 7r] Equivalent a : —7z<%+k7z£7r

Equivalenta : -1< %+ k<1

Equivalent & : —1—% <k sl—%

Equivalent & : —§< k s% avec keZ

Par suite : k=-1 ou k=0
Donc : il y a deux ponts :

Si k=0 alors: A(%+Oxnj c’est-a-dire : A(%J

Si k=-1 alors: B(%—lx z) c’est-a-dire : B(-%)

B(—77/8)

Exercice04 : Dans chacun des cas suivants, déterminer si Xet Y sont des mesures d’'un méme
angle orienté.

1) )(:z ety:3_” 2) X=5—7[ ety:_& 3) X=29_7Z ety:_z_” 4) X=43_7Z. ety:_5_”
2 2 3 4 3 3 12 12
Solution :1) x=Z et y:3_”
2 2
x—y=2_37__,
2 2

Donc: Xet Y ne sont pas des mesures d'un méme angle orienté.
2) x:5_ﬂ- et y:_&

3 4

Sz 21r 83rx
X—y="—t "=

3 4 12
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Donc : Xet Y ne sont pas des mesures d’'un méme angle orienté.

3
297 2n 3lrx
X—y=——-t—=—"-
3 3 12

Donc : Xet Y ne sont pas des mesures d’'un méme angle orienté.

4) X:43_7[ et y=_5_7[
12 12
437 5z 48«
12 12 12
Donc : Xet Y sont des mesures d'un méme angle orienté.
Exercice05 : Soit sur un cercle trigonométrique d’'origine | les points A ; B; Cd’abscisses
177 .23z . 23z

4 3 6
1) Placer sur le cercle trigonométrique ces points
2) En déduire les mesures des angles orienteés :

(a;ﬁ) ; (acﬁ) ; (E&Cﬁ) ; (aﬁ) ;(ﬁ;@)
Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes

principale de ces points.
A(l?ﬂj _ l77r_167r+7z_167z+7z 7

curvilignes respectifs :

—=4r+—
4 4 4 4 4 4

Ona: %e |-7 ; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point A

B(Z3ﬁj . 8r _2Ur-m_2m mw_ 3

8r——
3 3 3 3 3 3

Ona: -Ze ]—7z ; 7r] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point B

237\ . 237 24r+rw 24r 7w T
Cl|- D= = A +—=—4r+—
6 6 6 6 6 6

Ona: %e ]—7z ; 72'] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point C.

Am/4)

C(11/6)

1(0)

. [

B(—m/3)

2)Remarque : (a;O—M)st [27] avec M (x,) et (O—A;@)EXB—XA[ZE] avec A(x,) et B(xy)
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(OT;0A)=Z2x] et (OF:08)=-Z[2r]

Ona: (FA;@)%&\;E’%(&;@)[%]

Donc : (@‘;O_B')z—(a;@\%(a;@)[h]

T T

Donc : (@;@)z———f[%] c'est-a-dire : (ﬁ;(ﬁ)z——[h]
4 3 12

(o:0¢) =% 2]

Ona: (OB;0C)=(OB;Of |+(Or ;OC [2]

Donc : (OB ;OC ) =~(OI ;0B )+ (Ol ; OC | 27]

Donc : (@;@)s

w|y

+%[27r] c’est-a-dire : (@;@)s%[zﬂ]
Exercice06 : u et v deux vecteurs tel que : (ﬁ)z—%[Zﬂ']
Déterminer la mesure principale des angles suivants :(Zﬁ ;\7) ;(—\7 ; 21]) : (3\7 ; —Zﬁ) ;

Solution : (Zﬁ—\7)z(ﬁ_\7)[2n]

Exercice07 : Calculer :Azco{zg_”jﬂos(m_”j et than(z_lﬂjﬂan(%”}
4 4 4

. (287 (177 . . (2x 57 . (4r
C =sin| — |+sin| — | ; D=sin| — |+co0s| — |+SIin| —
3 2 3 6 3
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Solution : A=cos 29—” +C0S 18—” —cos| 7z+Z |+cos| 4r+Z
4 4 4 2
T T T T
A=cos| 6rr+m+— |+C0S— =COS| & +— |+COS—
( 4) 2 ( 4) 2

52

Donc : A=—cosZ+0=-Y%
4 2

27 ) can[ 77 ) ctan[ 572+ |+ tan[ 224 5 —tanZ +tanZ =143
4 3 4 3 4 3

B3

C =sin 87r+7z+%j+sin£=sin(n+%)+l=—sin%+1 Donc : C:—7+1

. (27 5z . (4r
D =sin| — [+c0S| — |+SIn| —
(3) (6J (?J

D =sin| 7-Z |+cos| 7= Z |+sin| 7+ Z DOﬂCZD:sinz—cosz—sinE:—ﬁ
3 6 3 3 6 3 2

Exercice08 : 1) Sachant que : sinng et %< x <z ;calculer: cosx et tan x

Solution : On a sinng etona: cos®x+sin®x=1

N

2
Donc : €0s’x=1-sin’x c’est a dire : cos® x =1—(?J c’est a dire: cos®x =1—%

2 ,
Donc : COszng par suite : cosx:\/% ou Cosxz_\/%

Par suite : cosx:ﬁ:\/g—\/f:@ ou Cosxz_ﬁ
BB 3
VA
Or E<X<7Z donc : cosx<0 donc: cosx:—ﬁ

sinx 3 J3 1 J2

tanx=—"=—"~-=———=——=——

cosx 6 6 2 2

Exercice09 : Sachant que :—z<x<0 et tanx=+/3-2
Déterminer la valeur exacte de cosx et sinx

Solution :1) Pour toutx € R, on a: 1+tan® x = —
COs” X

Donc : 12 =1+(\/§—\/§)2 =1+(\/§)2—2\/§x\/§+(\/§)2

COS™ X

Donc : 12 =626 cest-a-dire :

COSs™ X
6+26 6+26 6+26 18+646

1
6-2v6 (6-246)(6+26) _62—(2\/6)2 T 36
Donc : cosx:ﬁfw ou cosx:—ﬂfl&;g\/6 c’est-a-dire : cosx:—“ng(;G\/6 ou cosx:——“18+6\/6

6

cos® X =
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Et puisque : —z<x<0 et tanx=+/3—-+/2 >0 alors cosx <0 et donc : cosx = —
\/1826\/6)((@_\/5)

ExercicelO : 1) Calculer en fonction de : sinx et cosx les expressions suivantes :

E(x)=cos[%ﬁ—Zﬂ—xJ—Zsin(x—Zﬁ)+53in(x+5§j

6

On aaussi: sinx=cosxxtanx donc: sin X =—

F(x) :sin(x+%)—3cos(—x+%}—4sin(n—x)
Solution :1) E(x)= cos(%ﬁ—Zﬂ—xj—Zsin(x—Zﬁ)+53in(x+5§j

E(X)=COS[—%—X]—2$“’]X-I-SSin(X-i-%-f-Zﬂj

E(x):cos(%+ xj—2sin x+55in(x+%)

E(x)=—sinx—2sin x+5cos x =—3sin x+5c0s x
F (x) :sin(x+%)—3cos(—x+%}—4sin(n—x)
F (x):cosx—3cos(%—x)—4sin X

F (x)=cosx—3sin x—4sin x =cosx—7sin x
Exercicell : 1) Montrer que quelque soient les réels x ety ona:
cos® xcos® y —sin® xsin® y = cos® x—sin’ y

2) sachant que : sin(%j: 2;\/5 et cos( d J =—“10+2Jg

10 4

T . T . T
2Z _sin? =sin*’=

8
Solution : 1)cos® xcos® y —sin® xsin’ y

T
Calculer : cos? —cos
10

= cos® x(1-sin® y)—(1—cos® x)sin’ y
= c0s” X —cos® xsin® y —sin® y +sin® y cos® x
=cos® x—sin’y
. 2 2 a2 HJ 2 =2
Donc : cos® xcos® y—sin® xsin® y =cos” x—sin” y (1)

2) On a: cos® %cos2 %—sin2 %sin2 % = cos? %—sinzg d’aprés I'égalité (1)
Et puisque : Cosz(zj:10+2\/§ et sinZ(Z]zﬂ
10 16 4
Alors : cos? Z=cos? Z —sin? Zsin2 X = 10+2+5 _ 2-+2 - 10 +24/5 -8+ 4+/2
' 10 8 10 8 16 4 16
Donc : cos? 2= cos? = —sin? Zsin? Z = —1+\/§+2\/§
10 8 10 8 8

«/E 3

Exercicel2 : ABC un triangle tel que : BC =J/2 et AC Y et BAC =
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37r«/§

1) Vérifier que : sinT =

2
2) Calculer : SINABC et en déduire la valeur de cos ABC
Solution :1) Vérifions que sin3—ﬂ:£ :Ona: singlzsin(n—zj:sin(zj=£
4 2 4 4 4) 2
2) D’aprés la loi des sinus dans le triangle ABC on a : SinAA(‘:BC _SinBAC c’est-a-dire :
. T
sinasC _*"3
AC BC
V2 2
SinABC:ACXSInBAC: 3 2 :lxi:i:_Z
BC J2 3 V2 3/2 6
Et on a: cos? ABC +sin? ABC =1 donc :
2\ 2 1 17
cos? ABC =1-sinABC=1-| — | =1-—=1—-—="—
6 36 18 18
Donc : cos ABC = E ou cos ABC =— E
\/18 18

Mais puisque I'angle ABC est aigu

[17 : iy :
Alors : cos ABC = 18 (Angle aigu est un angle inférieur a I'angle droit,)

. . T V4 . . (7 3
Exercicel3 : Soit X & [OE[ Onpose: E =4cos(§—x]sm x+sm(5—xjcos X

1) Montrer que : E =(2—COSZX)2

2) Déterminer la valeur de E sachant que : tan x=~7

Solution : 1) E:4cos(%—stin x+sin(%—xjcos3x etona: sin(%—x)zcosx et cos(%—szsinx
Donc : E =4sin xsin X+ cos xcos® x

Donc : E = 4sin2x+cos* x

Donc : E =4(1—cos® x)+cos* X carona: cos?x+sin?x=1 clest a dire : sin” x =1—cos’ X

Donc : E =4—4cos” x+cos” x

Donc : E =(cos? x)2 —2C08% Xx 2+ 22

Donc : E =(cos? x—2)2 =(2-cos’ x)2

2) Déterminons la valeur de E sachant que : tanx = J7

On sait que : 1+tan® x =——— c'est-a-dire : cos® x =

cos? x 1+tan? x
1 1 1

J72 147 8

Donc ; COS° X =
1+
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1\ (15)° 225
o E=(2-cos?x) =|2-2] =[ 2] =222
Par suite : ( ) ( 8) (8) 64

Exercicel4 : Montrer que : pour tout xe R
1)sin® x +cos* x =1—2sin® xcos?® x

2) (1+sin x+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)
Solution:

1)On a: sin* x +cos”* x =sin* x + 2sin” x cos® x + cos* x — 2sin” x cos® x
. . 2 . 2 .
Donc : sin* x+cos* x = (sm2 x) +2sin? x cos? x+(cos2 x) —2sin? xcos? x
. . 2 .
Donc : sin* x+cos* x = (sln2 X + COS? x) —2sin? xcos? x
. 2 -
Donc : sin® x+cos® x = (1) —2sin® xcos® x
Donc : sin® x+cos* x =1—2sin? xcos? x
- 2 - - .
2) (1+sin x+cosx)” =1+sin? X+ cos” X+ 2sin X+ 2c0s X + 25in X oS X

=1+142Sin X+ 2C0Ss X+ 2Sin XC0os X
=2+ 2sin X+ 2Cc0S X+ 2Sin XCos X

= 2(1+sin X+ C0S X +5sin X oS X)
= 2((1+sin x)+cos x(1+sin x))
=2(1+sinx)(1+cos x)

Exercicel5 : Simplifier et calculer les expressions suivantes :

Vs (7 . (27 . [ 57z .
A =sin +5sin +sin| = |+sin| = |+sin| == |+sin(7)
(6) (3) (2) ( 3 j [ 6 j
117zj ) 197[ (117[ 197 (11%) 197z
B =sin sin +sin —Ccos| =—— |+cos sin
30 30 60 60 60 60
(ﬂ'j (372') (5%} (771'} (972') (117[) [1372']
C =cos| — |+cos| — |+cos| — |+ cos| — |+cos| — |+ cos| —— |+cos| ——
14 14 14 14 14 14 14
Solution : A= sm( ]+sm(ﬂj+sin(zj+sin(2 j+sm(5 j+sm( )
6 3 2 3 6
. T . T P T . .
A=sm(—)+sm —)+sm[—]+sm(7z——)+sm( J+Sln(7z)
6 3 2 3 6

A=1+£ 1+£+1+0=2+\/§
2 2 2 2

. (11x . (197 11z 197 11z . (197
Calculde B : B =sin| =—— |—sin +sin —C0S| —— |+coSs| — |—sin| —
30 30 60 60 60 60
) 197[) . 11r (197[) [7[ 117r] [197rj (7[ 1171)
On a sin| — |=sin| z———| et cos =c0s| =———| et sin =sin| ———
60 30 60 2 60 60 2 60
197 11z 197 11z 197 117
Donc : sin =sin et cos =sin et sin =C0S| —
60 30 60 60 60 60
11z . (197 11z 197 11z 197
Donc : B =sin —sin +sin —C0S| —— |+ CO0s —sin =0
30 30 60 60 60 60
(7[} (Bﬂj (57rj [77zj (9%} (llﬁj (137zj
C =cos| — |+cos| — |+c0oS| — |+cos| — |+cos| — |+cos| —— |+cos| —
14 14 14 14 14 14 14
. (1372') ( ﬂj (1172') ( 37[) (971') ( 57[]
Ona: cos| — |=cos| #—— | et cos| — |=cos| z—— | et cos| — |=cos| 7 ——
14 14 14 14 14 14
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) 137zj V4 (llﬂ'] (37[) (97[] (57:)
Donc : cos| — |=—-cos| — | et cos| — |=—cos| — | et cos| — |=—cos| —
14 14 14 14 14 14
T 3 5x 1 5x 3 T
Donc : C =cos| — |+cos| — |[+c0oS| — |+Cc0S| — |—Cc0S| — |—Cc0S| — |—cCcoS| —
14 1 14 14 14 14 14
T 3 5x i 5x 3 T
Donc : C =cos| — |+cos| — |[+c0oS| — |+Cc0S| — |—Cc0S| — |—Cc0S| — |—Cc0oS| —
14 14 14 14 14 14 14

Donc : C =cos 7—7[ = COS z =0
14 2

Exercicel6 : Résoudre dans R les équations suivantes :

a) 2sinx—3=0 b) Zcos[x+%j—l=0 c) 28in(x+%j—«/§:0 d) sin(2x) = cos(3x)

e) tan(%—sz—x/g f) V2cosx+2=0 g)sin2x=%
Solution : a) 2sinx—3=0 Equivaut a : 2sinx=3
Equivaut a : sinx = g e[-11]
Alors I'équation : 2sin x—3=0 n’admet pas de solution dans R etona: S5; =9,

b) Ona: 2COS(X+%J—1=O Equivaut & : Cos£x+%j=l

2
- . N T T
Equivaut a : cos(x + E] = COS(E)

Equivauta: x+Z=212kz ou x+Z=-Z 1 2kz et k €Z
6 3 6 3
Y/ T T

Equivauta: x=2-Z2kz ou x=-2_-" 1 2kz et kK €Z
3 6 3 6

Equivaut & : x:%+2k7z ou x:—%+2k7z et keZ
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; ={—%+ 2k7Z'/kEZ}U{%+ 2k7z/keZ}
c) ZSin[ng—ﬁﬂ) Equivaut a : 28in(><+%j=ﬁ Equivauté:sin(x+%}:§
Equivauta : sin| x+= :ﬁ Equivaut & : sin x+ 2 |=sinZ
3) 2 3 4

Equivaut a : x+Z="42kzr ou x+Z=x-|Z |+2kz avec keZ

3 4 3 4
Equivaut a : x=2_212kz ou X=7Z'—(£j—£+2kﬂ' avec keZ

4 3 4) 3

Equivauta: x=-"+2kz ou x=2Z2kz avec keZ
12 12

5
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {-%-l— 2k ; £+ 2k Ik e Z}
d) On a : sin(2x)=cos(3x) équivaut & : sin(2x) =sin(%—3xj
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Equivaut & : 2X=%—3X+2k7z ou 2X=7f—[%—3Xj+2kﬂ' et keZ

Equivaut & : 5X=%+2kﬂ ou —XZ%—O—Zkﬂ'

Equivaut & : x=%+2k—” ou x:—%+2kﬂ et keZ

5

2k
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {%-}-Tﬂ-/k € Z} u{—%+ 2kzlk e Z}

e)Ona: tan(%—sz— 3 équivaut a : tan(%—sz—tan(%j

- /A /4 , T VA
Equivauta : tan| Z-x |=—tan| Z | équivaut a : tan| =—x |=tan| == | Equivauta: ——X=—-—+K7x
q (4 X] (3) | (4 J ( 3) a 4 3

Equivauta: —x=—Z_Z kz cad x=-Zikz et keZ
3 4 12

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {£+ kzlke Z}

f) V2 cosx+2=0 Equivaut & : v/2 cosx =—2
2 242

Equivaut a: cosx = ———==—-35— 2 ¢[-1:1]

J2 2

Alors I'équation : J2cosx+2=0 n'admet pas de solution dans R etona: S; =9,

g)sinzx:% Equivaut & : sinzx_%:o
Equivaut a : sinx—ﬁ sinx+£ =0
2 2
.. o 2 . 2 7
Equivaut a : smx:T ou SInX:—T c’est-a-dire : sinx:sinZ ou sinx:sin(—fj
4

z . N T
Equivaut a : X:%+2k7z ou X:ﬂ—%+2k7z ou x:—%+2k7r ou Xzﬂ—[—zj+2kn
Equivautét: x:%+2k7z ou x:%r+2k7r ou X=—%+2kﬂ' ou x=577r+2k7r

Ainsi : S, :{%+2k7r ; —%+2k7z;57ﬁ+2k7r;3%+2k7r }avec keZ

3
Exercicel7 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : COSX = E)

B
2

2) En déduire les solutions dans |-7,7]|de I'équation : cosx =
Solution :1) cosx:7 Equivaut a : €C0S X =C0S 5
Donc : x=2+2kz oU x=-2+2kz
6 6
Donc: S; = {—%+2k7l’;%+2kﬂ'/k € Z}
2) Résolution dans |-7,7] de 'équation
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Méthodel : ('encadrement)
a) Encadrement de : x:%+2k7z ; —7z<%+2k7z£7r Equivaut & : —ﬁ—%<2k7r£7r—%

Equivaut & : _7_”<2k,,g5_” Equivaut & : —Z<2kg§ Equivaut & : —lsksi
6 6 6 6 12 12

C'est-a-dire: —-05..<k<04..et Ke€Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve x1:%+2><0><7r=%

b) Encadrement dex=_%+2k7r ; —71'<—%+2k7r£7z

Donc : —1<—%+2k <1 c’est-a-dire : —1+%< 2k 31+%

Donc : > <2k < ! c’est-a-dire : _2 <k < 7
6 6 12

12
Donc -0,..<k<o0,.. et KeZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, :—%+2><0><7z=—%

Donc S]_M]:{—Z;z}
' 6 6

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

T
Donc: S, = {_E’_}
Exercicel8 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : SIn X = E)

B3
2

2) En déduire les solutions dans |-7,7]|de I'équation sinx =

. . 3 . . o [
Solution :1) sin x:§ Equivaut a : SIHXlen(Ej
Donc : x=%+2k7r ou x=7z—%+2k7r

Equivaut & : x=%+2k7z ou x=2?”+2k7r
SRz{%+2k7r;2§+2kﬂ'/keZ}

2) Résolution dans |-7,7] de 'équation
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Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : x:%+2k7z ; —7z<%+2k7z£7r Equivaut & : —ﬁ—%<2k7r£7r—%
Equivaut & : A7 k<X Equivaut & : _A k<2 Equivaut & : 2oyt
3 3 3 3 3 3

C'est-a-dire : —0.6...<k<023...et K €Z Donc k=0
Pour k=0 on remplace on trouve  x, :%+2><0><7r:%

b) Encadrement dexz%”+2k7r ; —7r<2?ﬂ+2k7z£7z

Donc : —1<§+ 2k <1 c’est-a-dire : —1—§< 2k sl—%

Donc : —§< 2k 51 c’est-a-dire : _§< k sl
3 3 6 6

Donc -08..<k<0,16.. et K €Z

Donc k=0 on remplace on trouve : x, zz?ﬂ+2x0x7r:2?ﬂ

Donc S]_ ]:{z;z—ﬂ}
i 3 3

Méthode2 : (utilisation du cercle trigo)

Donc S]_M]={£;2—ﬂ}
' 3 3

Exercicel9 : 1) Résoudre dans R I'équation suivante : tan x =+/3
2) Résoudre dans |-7; 7]I'équation suivante : tan x =~/3

T
Solution :1) On a: tan x =+/3 est définie dans R si et seulement si : XER—{E-I-kﬂ'} avec ; keZ

On sait que : tanZ =+/3 signifie que : tan x = tanZ si et seulementsi: x=2= +kz;k e Z
§ 3 3 3

Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S = {£+ krk e Z}
3
2) Résolution dans ]—7z ; 7T] 'équation : tan X = J3

tan x =+/3 Signifie que : x:%+kﬂ-;k cZ

On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k

Prenons par exemple la valeur k =—2 et remplagons on obtient : x =%— 27 = —5?” ; cette valeur

n'appartient pas a ]—77,7[] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -2 ne
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conviendront pas non plus. Par contre, si je choisisk =—1 : on obtient x :%—ﬂ - —2?” : cette

valeur appartient a ]—72'71'] .En appliguant cette démarche de maniere systématique :

pour k=-1: x, :%-;;:-2?” convient car appartient & |-7, 7|

pour k=0 : x, :% convient car appartient & |-7, 7|

pour k=1: x :%4—7{ - 4?” ne convient pas car n‘appartient pas a |-, 7]

Il est inutile de poursuivre (car si pour k = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)

Donc : les seules valeurs dans ]—7z : 7z] sont : x:% et xzf_ﬂ:_%”
Par suite : S = 2z .7
' 3'3

Exercice20 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : sin x = _%

2) En déduire les solutions dans [0;27] de I'équation sin x = _%
: . 1o (o
Solution :1) sinx = -5 Equivaut a : sSInx=sin =

T
Donc : X=—%+2k7z ou X=ﬂ—(—€j+2k7r
Equivaut & : x:_%+2kﬂ ou X:%TJFZM

SRZ{—%+2kﬂ;%+2kﬂ'/k€Z}

2)
e Encadrement de—%+ 2kr 1 0< —%+ 2k <27

Equivaut & : 1B
12 12
C'est-a-dire : 0,08<k<102 et K €Z Donc k=1
Pour k =1 on remplace on trouve  x = —%+ 27 = %

e Encadrement de%r+2k7z : os%[+2k7zs27z Donc Os%+2k < 2 c'est-a-dire : —

Donc -05<k<041et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, = %[
1z In
one S =75 g,

Exercice2l : Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : V3tan® x+(+/3-1)tanx-1=0
Solution :1) On pose t=tanx et I'équation (E) devient : /3t +(J§—1)t—1=0
On cherche les racines du trinbme /3t? +(J§—1)t—1
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Calcul du discriminant :

A=b?—dac=(v3-1) +4x1xyB=(VB) ~2x\B+1+448=(\B) +2x\B+1=(\3+1)
I R

Les racines sont: t, = = =— ett = = =
| " 2x+3 2xy3 3 ° 2x3 2x3

1
Donc : tanx=-1 et tanx:ﬁ

1

1
ePour: tanx=—

J3
1 ., . V4
tan X =—= Equivauta : tanx=tan| —
Ve 6
Equivaut & : x=%+k7z
ePour: tanx=-1

tanx =-1 Equivaut a : tanx:—tan(zj Equivaut a : tanx=tan(—zj Equivaut a : x=—%+k7r

Donc : SR:{—%+k7z; %-f-kﬂ' /keZ}

Exercice22 : Représenter sur un cercle trigonométrique 'ensemble des points du cercle associés
aux réels xvérifiant :

1) 0<cos(x)<1 2) cos(x)e[%;l} 3) —1<sin(x)<0

4) —%Ssin(x)sl 5) sin(x) eli—%;O!i 6) cos(x) e {_5;7}

Solution :1) 0<cos(x)<1 2) cos(x) €|:%;1:|

3) —1<sin(x)<0 4) —%Ssin(x)gl
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6) cos(x) e {—%

2

d

Exercice23 : Résoudre dans |-z ; 7| linéquation suivante : sin x < —%
i . 1 = L . V4
Solution : sinx=—> Equivaut a : sIn X =sIn 5

Equivaut & : x:—%+2k7z ou X=7Z'+%+2k72'

Equivaut & : X:—%+2k7z ou X=%+2kﬂ etk eZ

T

Et puisque : XE]—ﬂ;ﬂ'] alors : x:_E ou x:_5_”

sinx < —% Equivaut & : sinx < —sin%

En utilisant le cercle trigpnométrique on compare sin x et —% dans
On trouve que : SIiNX <—1 Equivauta: Xe _5_7['_1 Donc S = _S_ﬂ._z
. , . Y 2
Exercice24 : Résoudre dans |-7 ; 7] linéquation suivante : €OSX 2=~
Solution :
Donc: S= T p
- ' hcrmoel

J |4
—

()

o
Il 0|0
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Exercice25 : Résoudre dans [0; 277] l'inéquation suivante : tanx>-1
Solution :
eL’inéquation tanx >-1 est définie si et seulement si : x ¢%+ kz avec keZ

Et puisque : x€[0;27] alors : x;s% et x;t%”

e Résolution de I'équation : tanx=-1

L T T h
tanx=—1 Equivauta : tan x:—tanzztan (—Zj /2
. 3m/4
Equivaut & : x:—%+k7z avec keZ T:‘l
; . . . 1z 3z 3 e
Et puisque : X €[0;27] alors : x=", 0U x="¢ o

En utilisant le cercle trigopnométrique
On compare tanx et -1 dans|0; 27| .

. . V4 37 3« 1z
On trouve que : tanx>-1 Equivauta: Xe€ O;E U |—;— Y |—;27

37 3 7
Donc : s{o;g{u}f;g[u}f;zﬂ}

i . T 3
Exercice26 : On pose : E(x)=sm[2x+zj—cos(2x+7] avec xeR
1) Calculer : E(0) et E(7)
2) Montrer que : E(x)= 23in(2x+%j pour tout xe R

3) Résoudre dans R I'équation : (E) : E(x)z—\/f
4) Résoudre dans [0; 7] linéquation : (1) : E(x)<—/2

Solution :1) E(x):sin(2x+%j—cos(2x+37”j

1) Calcul de : E(0) et E(x)

E(O)=sin(2x0+%j—cos(2x0+37”j=sin(%)—cos(37ﬂj=g—cos(n—%j
o5

E(0)=—+cos 2
2 4 2 2

; Vs 37 . (r 3
E =Sin| 2xmw+— |—Cco0S| 2x7r+— |=SIn| — |-CcO0S| — [=~/2
(%) [X” 4j (X” 4) (4) (4) V2
Car sin(2z+Xx)=sinx et cos(27+X)=CosX

2) Démontrons que : E(X)=25in£2x+%j pour tout xeR ?
E(x)=sin| 2x+ 7~ | ~cos| 2x+ 2% | =sin[ 2x+ % | ~cos| 2x+ £+ %
4 4 4 42

Donc : E(x)= Sin(ZH%j—(—sin(zH%D - 25in(2x+%j
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3) Résolution dans R de I'équation : E(x)=—\/§

E(x)z—\/i Equivaut a : 25in(2x+%j=— 2cad: sin(2x+%j:—%

Equivaut & : 2X+%:—%+2kﬂ' ou 2X+%=ﬂ—(—%j+2kﬂ cestadire: 2x=7+2kx
Equivaut a : X:—%+k7r ou x=%+k7z
Par conséquent : S, ={—%+ k7z;%+k7z'/k € Z} <§=1T/4 = 9l

4) Résolution dans [0; 7] de 'inéquation : E(x)< 2

E(x)<—/2 Equivauta: 28in£2x+%j <2

Equivaut & : sin [2x+%) < —%

TT1/4

On pose : 2x+%: X

Ona: 0<x<rmdonc: 0<2x<2r

Donc: Z<oxiZ<oni® cad: Feoxs T 2%
4 4 4 4 4 4

Donc : %g X < Tﬂ et par suite la résolution de I'néquation (1) dans l'intervalle : [0; 7]

2

Se raméne a la résolution de I'inéquation :Sin X < N
. T 97 L
Dans l'intervalle : [ZT} (voir figure)
. 2 .
sin X <—= Equivauta: 2F < x <%
2 4 4
. 57 S 7« T =«

C’est-a-dire : : —32x+zs7—”Equivauta: T cox<Z 2 dou: Z<xs<
4 4 4 4 4 4 4 2

. T 3n
Par conséquent : Sy, ; {E,T}

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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