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Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4

sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v' TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

ExerciceOl : 1) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 30°.
. 37
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesureg rad.

3) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 135°.
4) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesurelrad
5) Convertir en radians les mesures suivantes : 0° ; 30° ; 45°; 60° ; 90° ; 180°; 360°

Solution :1) a_ P signifie que : a_ N
r 180 180

a=30x2—=Z rad.
180 6

14 14

(04 . . a N .
2) —=-—L— impligue = = = c’est-a-dire : ¢ x180= 3x
) ~1gg MPliaue =75 pxx

ax180 37 180 . .,

T 8 s

3) ona:gzi équivalent a : a _135
7 180 7z 180

p=

Equivalent a : o =135x "= =% rad,
180 4

2 < B B

=-— équivalent a : 2 _ L cesta-dire: ax180 =fBxr
180 z 180

1x180 _130

T T

B= — =57,29579143...deg = 57,2

-2
~ 180
Nous obtenons les mesures remarquables que résume le tableau suivant :

Endegré | 0| 30| 45 | 60°| 90°| 180° | 360°

Enradian| 0 /4 2r

5) De la méme maniere (en appliquant :

T

z
4 3

oY
NN

Exercice02 : 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses suivantes :

77 1107Z, 1972', Bz 2177

3 ' 4 3 ' 6
2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(O) ; B(Z) ; C(zj ;D(zj ; Eﬁzj; G(zj :

(e

Solution :
» X=77m etsoit o I'abscisse curviligne principale associée a X
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Alorsilexisteun KeZ telque: a—x=2kr cad a=7Tr+2kr etael-r;x]

Cest-a-dire: —zw<7n+2kz<rz et keZ
Equivalenta: 7—-7rn<2kr<rz-Trx

Equivalenta: —-8<2k <-6

Equivalenta: —-4<k<-3et keZ

Alors k=-3 et donc a=77+2(-3)r=Txr—-6zr=x

Donc I'abscisses curviligne principale associée a X=7x est a=nx
1107
X=

et soit ¢ I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existe un k e Z tel que : &« — X =2kz cest-a-dire : ¢ = 1107 +2kz etael-z; x|
Cestaddire: —7< 0% | okr<r et keZ équivalenta: —z _% <ok < g 1107
Equivalent & : —% <2k < 107z

Equivalent & : _% <k< _% et keZ Ccest-a-dire: —18.83<k <-17.83et keZ

Alors k=-18 et donc a:%ﬂkﬂzgu(_lg)ﬁ:w:%

1107z 27
= o =—

Donc I'abscisse curviligne principale associée a ;. x = est
3
TR 197

4

On a w_ﬂ:m_”+3_”:4ﬁ+3_”:3_”

4 4
principale associée a 7 st = A

4

+2x27 et 37” e |-r; 7] donc I'abscisse curviligne

1317 . , : > . .,
X = s et soit & I'abscisse curviligne principale associée a X

131z
Alors il existe un k eZ telque : « —X=2kz cad a:—T+2k7r etael-r; 7]

131r
C'est-a-dire : -7 < B W +2kr <z et keZ cestadire: 5+ 37 o<, 137
3

Equivalent a :% <2kr < 134z

Equivalent & : %< k 31%4 et KeZ cest-a-dire: 21.33<k <2233 et keZ

Alors k=22 et donc a:_%ukﬁ:_%ﬂ(zz)ﬁ:w:%

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a x = 31z est g =2
3

3

2177 . , . . o .
X=— 5 et soit ¢ I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existe un ke Z tel que : « —x=2kzr cad a:_ﬂ%juzwz et ael-r; ]
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2177

C'est-a-dire: —7 < — +2kz <z et keZ

211z 223rx

217% 2lix Equivalent a : — <2krz <

<2kr <7+

Equivalenta: _ 4+

Equivalent & : 2_11< k g% et KeZ Ccest-a-dire:17.58<k <1858 et keZ

12 12
Alors k=18 et donc: a:_ﬂﬂﬂkﬂ:_ﬂﬂﬂ(lg)ﬂzwz_f
6 6 6 6
, . - o . 2177 Vs
Donc I'abscisses curviligne principale associée a x =— 5 est g=-2=
6

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(0) ; B(%j : C(Zj ;D(f) : E(Zj; G(ﬁj ;

(S )

Vs I 8r—-n 87 =« V4 V4
——E]—ﬂ';ﬂ']et —= =———=4dr——=——+2%x270na x=7—ﬂ

2 2 2 2 2 2 2 2
Donc I'abscisses curviligne principale associée a x = iz est o= —%

2

. 20077

X =

4
Methodel : On divise 2007 par 4 on trouve501,75 on prend le nombre entier proche ex : 502
Donc - 2007z 5027 = 2007z 2008z _ =«
4 4 4

20077

=—%+5027Z’=—%+2X2517T et —%E]—ﬂ' X 7z]

Donc 'abscisse curviligne principale associée a : x = 2037” est = —%

Methode2 : Soit & I'abscisse curviligne principale associée a : x = 2037”

Alors il existe un keZ telque : o« —X=2Kz cad g = 20077 +2kz etael-n; x|

C'est-a-dire : —7z < i +2kz <7 et keZ

Equivalenta: -1< @ +2k <1

Equivalent & : —1—&37 <2k <1- 2007 et kKeZ cest-a-dire: —%11 <k< 2003 et keZ

Donc -2513= —%11 <k < —%03 =-250,3

Donc K =—251 par suite: a = 20077 +2(-251) 7 = —%

Donc I'abscisse curviligne principale associée a : x = 2037” est o= —%
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Exercice03 : Soit sur un cercle trigopnométrique un point A d’abscisse curviligne principale o =~
4

et ce point tourne sur ce cercle.

Quel est le nombre de tours effectués par ce point si x :65_” est son abscisse curviligne.
4

Solution : 97 _ 2kz +Z avec : kle nombre de tours effectués par le point.
4 4

65_”:2k7;+£ Equivalent a : zkn:65_”_£:64_”
4 4 4 4
Equivalent & : 2k :% Equivalent & : k :%:8
4 8
Le nombre de tours effectués par le point est k =8

Exercice04 : Placer sur un cercle trigonométrique d’origine |

Les points d’abscisses curvilignes : Z+k_” avec keZ
3 2

Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes

principales de ces points M, (% . k_”j

2
k .

E+—7[G]—ﬂ;ﬂ]EquivaIentf}l: —7r<£+k—”g;r
3 2 3 2
£ R 1 k
Equivalenta : -1<=+—=<1

3 2
Equivalent & : —1—1< K gl—l

3 2 3

Equivalent & : —ﬂ<§£§ c’est-a-dire : —§<ks% avec keZ
Par suite : k=—20u k=-1ou k=0 ou k=1
Si k=0 alors : A(%).

Si k=1 alors: B £+z c’'est-a-dire : B 5_7[
3 2 6

Si k=-1alors: C Z—E c’'est-a-dire : C T
3 2 6
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Si k=-2 alors: D(%—%j c’est-a-dire : D(—%) A(1r/3)

B(51/6)

C(-1/6)

D(-21/3)
Exercice05 : D’apreés la figure suivante donner la mesure principale des angles orientés suivant :
(ﬁ;ﬁ) ; (EE) ;(ﬁ;ﬁé) ; (ﬁ@) ; (@ﬁ) et (ﬁﬁ)

A

B
Solution : Le triangle : ACD est rectangle et isocele en D et Le triangle : ABC est équilatérale
e La mesure principale de I'angle orienté(ﬁ;rc)est %

Et on écrit : (@;A—C)Ez[zﬁ]
3
e La mesure principale de I'angle orienté(ﬁ;m) est _%
Et on écrit : (D—C;m)zz[zﬂ]
3
e Ona: (ﬁ;ﬁ)z(@;@%(@;@)
Donc : La mesure principale de I'angle orienté(@;@) est: 7 _% cad _/*

3 4 12
e Le triangle : AEB est rectangle et isocéle en E

Donc : (AE; AD)=(AE; AB)+(AB; AC)+(AC; AD)

S5 (€ 30) -+ 5+ {127

Donc : La mesure principale de I'angle (ﬁ;ﬁ) est%”

e Ona: (ﬁf;ﬁz’)z(ﬁ;ﬁ%(ﬁ;ﬁé)

Donc : La mesure principale de I'angle (ﬁ;ﬁ)est 2172 cad 17

3 4 12
e La mesure principale de I'angle (ﬁ;ﬁ)est : %
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Exercice06 : Sachant que. ﬁ_\7 E—E[Zﬂ'] et G_Vv 5—5[27:]
7 4

Déterminer la mesure principale de : (\7 ; Vv) ; (—ﬁ ;\7) et (—VV;V)

Solution : (v;w)=(v;u)+(u;w)[27]

(@) (2]

(o) efuvion

=x-Z[2x]  Donc: (~u;v)="2[2r]
(v e{wivien)

=r-(viw|[2r] =7+ Z[2r]
one (7)== 0

Exercice07 : Soit —7 < X< ; calculer :

. [67r—xj . (127z+2x) ) (57[ y (27[) )
A=sin +sin| ———| ; B=cos| — |[+SIn| — | ;
6 12 6 3
C=C05[14—ﬂ-)+5in[23—ﬂ-j—25in(9—7[j
3 6 2
D= cos(g—”jxsin (ﬂjxcos(zjxsinf—”j i E=tan (lextan (5—”jxtan (S—EJ
4 3 6 4 3 4 6

107z . 53rx 13
COS—— ; SIN—— 00534—” ; cos =2~ , tan37—”
3 6 3 6
Solution : On peut utiliser les résultats des tableaux suivants :
_X 7Z._X 7[+X z_x £+X
2 2
COSX COS X —COSX —COSX sinx —sinx
sinx —sinx sinx —sinx COSX cosX
tanx —tanx —tanx tanx 1 -1
tanx tanx
V4
X 0 z z — z V2
6 4 3 2
1
CosSX | 1 ﬁ V2 - 0| -1
2 2 2
. 1
sinx | O - V2 ﬁ 1 0
2 2 2
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. (6r-x) . (12z+2x) . X\ . x) : (x . (x
A=sin +sin =sin| r—— |+sin| z+— | A=sin| — |-sin| — [=0
6 12 6 6 6 6
S5 . (27 3 +2rx . 37[—77)
B =cos| — |+sIin| — |=co0s +sin
6 3 6 3
T T R T
B=cos| —+— |[+sIn| 7 ——
(2 3) ( 3]
B:—sinz— —sinZ :—sin£+sin£:0
3 3 3 3
C:cos(M” +sin 23ﬂj 2sin 97[)
3 6 2
127+ 27 . (24r -7 . (8mr+r
C =cos +sin —2sin
3 6 2
C =cos 47r+2—7r +sin 47z—£ —2sin 47r+Z
3 6 2
C =cos 2 +sin Z —2sin z =C0S ﬂ—z —sin z —-2sin z
3 6 2 3 6 2
72- — —_—

ol S o
ol ol e e
o ()

—COS(Z)XSIH( jxcos( jxcos(%j
Y2 3 1 V2 _23_\3
2 2 2 2 16 8

E:tan(z—”jxt (5—jxtan(57[j
3 4 6
E:tan(ﬁ—zjxtan(fwijtan(n—z)
3 4 6
E——tan( ]xtan( Jx tan(”j
3 4 6
E =tan ijtan[f x tan Zj
3 4 6

B3

Donc: E :ﬁxlx?zl

107 O+ O T T
C0S—— =C0S =C0S| —+— |=C0S| 37 +— |=COS| 27 + 7T +—

3 3 3 3 3 3

107 ( T T 1
C0S——=C0S| 7 +— |=—C0S| = |=—=

3 3 3 2

137 [127r+7rj (127[ ﬂj [ ﬂj (ﬂj 3
€0S—— =C0S =C0S| —+— |=C0S| 27 +— |=C0S| — |=—

6 6 6 6 6 6 2

537 (547[—%} . (54% 7[) . ( 7[) . ( ifj
sin—— =sin =sin ——|=sin| 97— |=sin|87r+7——

6 6 6 6 6 6
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cosM—”:cos(BBﬂJmJ :cos(%T”Jr%J :cos£11ﬂ+%j:cos(10ﬁ+7r+%j :§

34 V4 T 1
COS——=C0S| 7+— |=—cos| = |=—=
3 3 3 2

tan37—”:ta [36ﬂ+”j:tan[%—”+”j_tan(9ﬁ+ j_tan[zjzl
4 4 4 4 4 4

Exercice08 : Calculer en fonction de : sinx et cosx les expressions suivantes :

A(x) :sin(%— xj+cos(%—x)+sin(x-%)

B(X)ZCOS[%+ x}+sin(—%—xj+sin(x-%}

C(x)=cos(%ﬁ—xj—Zsin(ﬂ—x)+4sin(7r+ X)

Solution :1) A(x) :sin(%— xj+cos(3ﬁ—x)+sin(x—%j

A(X)=cosx+cos(27z+7—X)- sm(E—xj

A(X)=cosx+cos(7—X)—CcosXx

A(X) =C0S X —C0S X —COS X

A(X) =—cosx

B(x):c( xj+sin(—£—xj+sin(x—3—”j
2 2

B(x):—sin x—sin(%+xj+sin(x—2n+%)

B(x)=-sin x—sin(%+xj+sin[x+%} donc : B(x)=-sinx
57 . ]

C(x):003(7—x)—23|n(7z—x)+4sm(7z+x)

C(x):cos(2ﬂ+%—xj—Zsin(x)—4sinx

C(x)= COS(E_XJ 6sin(x) =sin x—6sin x = -5sin x

. 2 1 . T
Exercice09 : Montrer que : 1+tan® x = >— Sl ixzZ +kr
COS” X 2
. 2 2 - 2
Soluion 1t -1 312, () (o5t (o)
COSX (cosx) (cosx )
1

Etona: cos’x +sin’x =1donc: 1+(tanx)2: .
(cosx )
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Exercicel0 : Ona: tan(x):% et %<x <

Calculer : 1) cosx 2)sinx
o _ 2 1 11
Solution : 1) ona: 1+(tanx )" =———— donc 1+| = | =—
COSX ) 3 COS” X
1 1 .
Donc 1+—=— c’est-a-dire : 10_ 12
9 cos“x 9 cos“x
9
Donc  10cos’x =9 c'est-a-dire : COS’X =10
9
Donc cosx = 3et cosx:—J:
10 10
T 9 3\/1_0
Etona —<Xx <7 :donc cosx <0 i -COSX:_J::__
9 et par suite : TR

2)Ona tanx="%:donc Sinx =tanx xcosx
COS X

1 310 _ 10

Donc: sinx =—=x—=——-
3 10 10

Exercicell : 1) Sachant que : 003(95”) ‘/§4+1, calculer la valeur de sin[g?”)
2) En déduire cos( 5jet sm(Sj

Solution :1) Pour toutx € R, cos® x+sin’ x =1 donc : cosz(gsﬁj 1-sin (?J

Donc : sin (5j (J_HJ 5+21\E/5§+1 o\ dire - sin [9:) 10-25

16
Donc : sm(gﬁj 10-245 ou sm(gﬂj 10-2+5
5 16 5 16

De plusona: 9?7[€|:377[;27ZI: donc : sin(g—”j< 0

5
Par suite : sm[gézj 1O—T2«/§

9 107 -7 107 = /4
2) cos| — |=cos =C0S| — - = |=cos| 27— =
5 5 5 5 5

Donc : Cos(g—ﬁj = COS(—E) - Cos(fj - V5 +1
5 5 5 4

De méme on a : sin o =sin 107 -7 =sin o = —sin| 27z-Z
5 5 5 5 5

Donc : sin(%):sin(—%):—sin(%) et donc : sin(Sj_ —si n[gﬂj “10_2\/5 :

5 4

Exercicel2 : Soit 'expression suivante : A(x) =sin2(%—xj—cos(—x+67r)+cos(3n+x)+sin(x—77”]

1) Montrer que : A(x)=cos”* X—CcosXx

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
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2) Calculer A(?’Zj et A(—loTﬁj

cos(?’zﬂ - xjcos(47z —X)

2
tan| ——X
2

Solution :1) A(x)=sin (%—XJ—COS(—X+67Z')+COS(37Z'+ x)+sin(x—77”j

3)a) Calculer en fonction de sinx le nombre : A=

b) En déduire la valeur de A si tanx=3

A(x)=cos? x—cos(—x)+cos(27 + 7 + x)+sin(x—4ﬂ+%j A(x)=cos? x—cos(—x)+cos(7+ x)+sin(x+%j

A(X) = C0Ss’ X —COS X — COS X + COS X
Donc : A(X)=c0s” X—Cos X

2) Calcul de A(s j: ona: A(x)=cos’x—cosx
;)=o) T
oS cos| =—
4
[ j:cos (ﬁ j cos(ﬁlj
4
2
[ﬂ +Cos z \/E —2=1 —2 donc : A(B—”]:H\/E
4 4 2 2 2 2 4 2
Calcul de A( 10”}' A( 10”) 2(—£j—cos(—lo—”)
3 3 3
A(—lo—” =cos’ 10—”) —cos(lo—”] =cos’ (37[4— Zj—cos(e’w + zj
3 3 3 3 3
A(—lo—” =C0s° 2ﬁ+ﬁ+zj—COS(2ﬁ+ﬁ+zj=C032(ﬂ+£j—COS[ﬂ+£j
3 3 3 3 3
(107[ , nj (nj (1)2 1 1
Al ——— |=cos”| = [+COS| — |=|= | +==—+
3 3 3 2 2 4

3)a) Calculons en fonction de : SIN X le nombre : A=

Donc : A(

1.3
2 4

cos(?’zﬂ - xj cos (47 —x)
an| % -]
2

3 o 37 V4 S
Ccos 7—X COS(—X) Ccos 7—X COS X Cos 7Z'+E—X COS(—X) Ccos E_X COS X

A: = = =
. (37 . (3x . T . (7
sin| == —x sin| == —x sin| 7+>=—x sin| = —x
2 2 2 2
(37[ j (37[ j
cos| =~ —x cos| =~ —x
2 2
=2
Donc : A= XCOSX __ Gin2x
—COS X

b) Déduction de la valeur de A si tanx=3

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 10
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et cos? xtan? x =sin? x

On sait que : 1+tan® x = —

cos® x
. 1
Donc : sin? x =————tan® x et puisque : tanx=3 alors :
1+tan?® x
tan® x 9 9

AZ—SiI’\zX:— > = — —_
1+tan” X 1+9 10

Exercicel3 : Simplifier les expressions suivantes :

(ﬂj . (nj (47{] . (47[) 3
A=cos| — [+sin| — |+cos| — |-2sin| — |+cos| —
5 5 5 5 10

> 37 > I > b
B = cos? —+cos = 4 cos’ — +cos? ==
8 8 8 8

C =sin® (£J+sin2(3—”j+sinz(5—ﬂj+sin2 [7—7[)+sin (9”j+sm (117[}
12 12 12 12 12 12

Solution :1) A= cosg+sm€+cos4?—25m4—+c053—7Z

.3
On remarque que % L et_+_—;,d onc g_z—” et2r__ .7

10 5 5 5

T
2
Donc : A _cos—+sm—+cos(7z——j 25m(;z—%j+cos(%—%)

A—cos—+sm——cos —2sin z +sin z =0
5 5 5 5 5

2) B =cos® %+ cos? 3?7r+cos2 5% 4 cos? %

T In 3z o7 r T . 57 37
On remarque que : §+— et —+—=7 donc: —=r7r-—et —=7-—

8 8 8 8 8 8

Donc : B = cos? Z+coszs—”+cos2 (72'—3—7[)-1-0052 (ﬂ'—zj
8 8 8 8

> 7T > 37T 3 > JT 2
B =cos*" —+cos*“ —+| —cos— | +| —cos—
8 8 8 8
> IT > 37 37 2 7T 2
B =cos* —+cos* —+| —cOS—— | +| —cos—
8 8 8 8

, 3w 3z 37
B =cos’ 8+cos 5 +coszg+cos2 —2c0s? ZF +2c0s2 2%

/4
B = Z(COS 2 —+C0S %) Et puisque on a aussi : §+

Alors : B =2 coszz+cosz(z—zj =2 coszz+sin2(z) =2x1=2
8 2 8 8 8

, 37T , b7 , 17 , 97 , 11z
C =sin? —+sm = 4sin? == +sin? —= +sin* == +sin’ ——
12 12 12 12 12 12
7 11r 117 Vs
Onremarque que : —+——=7m7 donc: —=7——
queque - o 12 12
3r 97 or 3z St Irx Tz 57
Etona: —+—=7 donc —=7-— et —+—=7x7 donc —=7-——
12 12 12 12 12 12 12 12
Doncona:C =sin2£+sin23—”+sin25—”+sin2(7[—5—”]+sin2[ﬂ—s—ﬂj+sin2(7z—£j
12 12 12 12 12 12
http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
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C =sin? Z +sin? 3—7Z+sin2 5—”+sin2 (5—ﬂj+sin2 (:’)’—”}Lsin2 (ﬂj
12 12 12 12 12

C= 23in2%+25in2 i—Z+25in25—ﬂ= 2sin? Z + 2sin? 5—7Z+25in2 z

12 12 12 4
2
C :Zsin2£+23in23—ﬂ+25in25—”:Z(Sin2£+sin25—”J+2 Q
12 12 12 12 12 2
Et on remarque aussi que 7[+57T ﬂc’estéd're T T
—t—=— ire; —=—-——
g MR 1272 12 2 12
C =2|sin? Z 4sin?| Z-Z | |+1=2| sin? £ + cos? lj +1=2x1+1=3
12 2 12 12 12

Exercicel4 : Simplifier les expressions suivantes : xeR
- 2 - 2

A=(cosx+sinx)” +(cosx—sinx)
B = cos* x —sin* x +sin? x —cos? x
C =sin® x —cos®* x + 2cos? x
D =sin® x +cos® x + cos* x +sin* x + 5¢cos? xsin? x

. . 2 - 2
Solution : A=(cosx+sinx)~ +(cosx—sin x)
A = C0s? X+ 2C0S XSin X +sin? X + cos? X —2€0s XSin X +sin® x
A=2c0s? X+2sin® x = 2(cos2 X +sin? x) =2x1=2 B =cos* x—sin* x+sin? x —cos? x
B = cos* x—cos? x —sin* x +sin? x
B = cos® x(cos2 x—l)—sin2 x(sin2 x—l)
Ona: cos’ x+sin?x=1
Donc : cos? x—1=—sin?x et sin® x—1=—co0s’ X
B = cos? x><(—sin2 x)—sin2 x(—cos2 x)
B =—cos? xxsin? x+sin?xcos?x =0
C =sin* x—cos* x + 2cos? x

. 2 2
C= (sm2 x) —(cos2 x) +2cos? x
C-= (sin2 X + COS? x)(sin2 X — COS? x)+ 2cos? x
C =sin? x —cos? x + 2¢cos? x
C =sin* x+cos®* x =1
D =sin® x +cos® x +cos”* x +sin* x + 5¢cos? xsin? x

. 3 3 ) .
D= (sm2 x) +(cos2 x) +cos* x+sin* x +5co0s? xsin? x
D= (sin2 X + C0os? x)(sin4 X —sin® xcos? x + cos* x)+cos4 X +sin* X +5cos? xsin? x
D =sin* x —sin? xcos? x + cos”* x +cos* x +sin* x +5cos? xsin? x
D = 2sin® x + 4sin® x cos? x + 2cos* x
. 2

D:2(S|n2x+coszx) =2x1=2

Exercicel5 : Ecrire seulement en fonction de tan x les expressions suivantes :

- 3 3 - 2 -
sin® x —cos” x sin® X+ 3sin xcos x .
1) A=— 2) B=—== - 3) C =cos® X —sin xcos X
sin X+ C0s X sin® X —cos” X
HC) 3
: sin® x —cos” X .
Solution : 1) A=— On a: sin X =tan X xcos X
sin X +cos X
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_ tan® xxcos® x—cos® x

Donc: A

tan X x cos X + COS X

cos® x(tan3 x—1)
Donc: A=

cos x(tan x+1)

n®x-1
Donc : A= cos® xta— orona: cos” x:;2
tan x +1 1+tan” x
1 tan®x—-1 tan®x -1

Donc: A= =
tan® x +1 tan x+1 (tan2x+1)(tan X +1)

sin? x + 3sin x cos x

2) B= — 5
sin® x —cos’ x
tan® X x cos® X +3tan X x cos X COS X coszx(tan2x+3tan X) L tan® x + 3tan x
B= > > > = > > etp ar suite : B= 5
tan® x x cos” X —cos® X cos” x(tan® x—1) tan® x—1
3)Ona: sinXx=tan XxxcosX donc: C =cos”X— tan X x COS X COS X
1
Donc : C =cos’ x(1-tanx) or cos’ X = ————
1+tan® x
1 1-tanx
Donc: C=———(1-tanx)=———
1+tan® x 1+tan® x

Exercicel6 : A partir du triangle de la figure suivante, trouvez :
a) la valeur du cété a

b) la mesure de l'angle B ;
c) la valeur du cété b.
Solution : Nous connaissons la valeur de deux angles et d'un c6té du
triangle : A=37° etcodté c=30cm et C=50°
a) Calcul de la valeur du c6té a : il s'agit donc d'application de la loi des sinus.
La loi des sinus nous permet d'établir la relation suivante : SInA _sinC

a c

csin A donc: a— 30_sin 37 _ 30x0,6018
sinC sin50° 0,7660
b) Calcul de la valeur de I'angle B

Comme nous connaissons la valeur de deux des angles du triangle, il est possible de trouver la
valeur du troisieme : B=180°- (A+C)

B=180°-(50° + 37°)donc :B=93 °

c) Calcul de la valeur du c6té b

Isolons-le c6té a : a= = 23,569cm

De la loi des sinus, nous tirons la relation suivante : % = sinC
c

Isolons le coté b : p =31 B donc : b= 30_Sin300 . 30x0,9986 ~39,11cm c’est-a-dire :b = 39,11 cm
sinC sin50° 0,7660
Exercicel?7 : Résoudre dans R I'équation suivantes : sinx = 5
2) En déduire les solutions dans |-z, z]de I'équation sinx = -
NG

Solution :1) sinx=—7 Equivaut a : sinx=—sin(%) Equivaut & : sinx=sin(—%)
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Donc : X:—%+2k7z' ou x:n—(—%j+2kn
Equivauta : x=—-2+2kz ou x:%+2k7z

S. ={—§+2kn;4—”+2kn/k ez}
3 3

X

2) Résolution dans |-, 7] de I'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : x:—%+2k7z : —7[<—%+2k7t£7r Equivaut & : —7z+%<2k7z£7z+%
Equivaut & : L2 _kp <t Equivaut & : _2 k<l Equivaut & : _Llok<?
3 3 3 3 3 3

C'est-a-dire : -0,3...<k<0,6...et K €Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve X, =—%+2x0x7r=—%

b) Encadrement dex:%+2kﬁ : —7r<%+2k7r£7r

Donc : —1<%+2k <1 c’est-a-dire : —1—%< 2k gl—%

Donc ;: —Z<2k£—1 c'est-a-dire : —Z<k3—1
3 3 6 6
Donc -116..<k<-016..et K €Z

Donc k=-1 on remplace on trouve : X, =4?ﬁ+2x(—1)x7r=4§—27r=_2—”

3
Donc S]f ]:{——”;——27[}
" 3 3

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

Exercicel8 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : cos x :%

2) En déduire les solutions dans |-z, z]de I'équation : cos x :%
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Solution :1) cosx=% Equivaut & : cosx=cos(%j
Donc : x=2+2kz ou X=—%+2k7[

Donc : S, :{—%+2k7r ;%+2k7z/k ez}

2) Résolution dans |-, 7] de I'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : x=2 42k : —7r<%+2k7r£7r Equivaut & : —7[—%<2k7[§7z—%
Equivaut & : A7 k<2 Equivaut & : A2 Equivaut & : _2 k<l
3 3 3 3 3 3

C'est-a-dire : -0,...<k<0,... et K e€Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve X1:%+2x0x7z:%
b) Encadrement dex=—%+2k7z : —7r<—%+2k7r£7z

Donc : —l<—%+2k <1 c’est-a-dire : —1+%< 2k sl+%

Donc : —g<2k sﬂ Cc'est-a-dire : —E< k gg
3 3 3 3

Donc -0,..<k<0,..et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, =—%+2x0x7r=—%

Donc S]f ]:{—Z;E}
o 33

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

Donc : S]_ ]={_£;Z}
o 3 3

Exercicel9 : 1) Résoudre dans R I'équation suivante tanx=1
2) Résoudre dans |-z ; z|I'équation suivante : tanx=1

Solution :1) On a: tanx=1 est définie dans R si et seulement si : XER—{%+|(7Z} avec ; keZ

On sait que : tangzl signifie que : tanx=tan% si et seulement si : x:%+ kz;k eZ
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Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S = {%+ kz;k e Z}

2) Résolution dans |- ; z]I'équation : tanx=1

tanx =1 Signifie que : x :%+ kz;k eZ

On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k

Prenons par exemple la valeur k =-2 et remplagons on obtient : x :%— 27 = —7% ; cette valeur

n'appartient pas a |-z, 7] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures & -2 ne

conviendront pas non plus.
Par contre, si je choisisk =-1 : on obtient x =%—7Z’ = —3% ; cette valeur appartient a ]—7[,7[] .
En appliquant cette démarche de maniere systématique :

pour k=-1: x = %—72’ = —37” convient car appartient & |-, 7|

7T
pour k=0 : X, =2 convient car appartient & |-, 7|

5 . , R
pour k=1: X =%+ 7= Tﬂ ne convient pas car n'appartient pas & |-, ]

Il est inutile de poursuivre (car si pour k& = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)

T
Donc : les seules valeurs dans |-z ; z]sont : x, = —37” et X, = N

Par suite : S = {—3—7[;1}

4 4
Exercice20 : 1) Résoudre dans R I'équation suivante 4tanx+4=0
2) Résoudre dans [-r, z[ I'équation suivante : 2cos2x ++/3=0

3) Résoudre dans {—% ; 577[}I’équation suivante : 24/2sinx+2=0
Solution :1) on a 4tanX+4 =0 est définie dans R équivaut a : XeR—{%+k7r} avec keZ

Donc D :R—{%+k7r;k EZ}

4tanx+4=0 Equivauta : tanx=-1

Equivaut a:. tanx= —tan% Cc'est-a-dire ;: tanx=tan (_%j

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ kzlke Z}

J3

2) 2c0s2x +/3=0 Equivaut a : cos2x ==
z . < T y N . T
Equivaut a : cos2x :—cosg c’est-a-dire : cos2x =cos[7r—€j

Equivaut & : 2x :5%+2k7z ou 2x :—%+2kn
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Equivaut & : x :i—Z+k7z ou X :—5—72[+k7z avec: k eZ

° Encadrementdex=i—§+k7r: —nﬁi—g+k7r<7r et keZ

Equivauta : —-1< i+k <1 cad —1—isk <1—i c’est-a-dire : —Esk <l
12 12 12 12 12

Par suite: k =0 ou k=-1

Si k =0 alors : x :5—7T+07z:5—7Z
12 12
Si k =-1 alors : x :5—”—1;z:_7_”
12 12
o Encadrementdex=—i—72z+k7z: —ng—i_;z+k;;<7; et k eZ

Equivaut a : —13_—5+k <1 cad—lgk <E
12 12 12

Par suite: Kk =0 ou k =1

Si k =0 alors : x =—5—”+07;:_5_”
12 12

Si k =1 alors : x :—5—”+17;:7_”
12 12

Finalement : s ={_7_”-_5_”-5_”-7_”}

12° 12'12'12
3) 24/2sinx+2=0 Equivaut & :sinx=—g c’est-a-dire : sinx:—sin%

Equivaut & : sin x =sin (—%)

L'équation a pour solutions —%+2k7r et ﬂ—(—%j+2k7l’=57ﬂ+2kﬂ ou keZ

T T 57
e Encadrementde—Z+2kzr : —-=—<-=—+2kr<=— et keZ
4 2 4 2
1 1 5 1 1 5 1
Donc ——<—-=+2k<— ‘est-a-dire: ——+=-<2k<—+=
2° 72 , cestad 2" 4 2" 4

Donc —%SKS% cest-a-dire: —0,12<k <137 et k €Z
Donc k=0 ou k=1
Pour k=0 on trouve Xlz—%+2x07z=—%

Pour k=1 on trouve X, :—%+2x17r:7—7z

4

. Encadrementdesf+2k7z: —%S%—FZK?Z’SS?” et kK eZ

Donc : —l£§+2ks§ Donc —1—532k§§—E
2 4 2 2 4 2 4
7 5

Donc : —ggkg§ Donc —-0,8<k<0,6 et keZ c¢est-a-dire: k=0

5 5
Pour k=0 on trouve x3=7”+2><07z=7” Donc s:{__-_-_
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T T . . T
——,—{ de I'équation : tan x = —tan —
2 12

Exercice2l : Résoudre dans }
c T = . N T
Solution : tan x=—tan-— Equivauta : tanx=tan| - —
12 12

Equivauta: x=-" 1+ kx
12

Encadrementde : x=-2" +kr : - L <«-Z tkr<Z
12 2 12 2
Donc : —1<—i+k<l Cc’'est-a-dire : —1+i<k<1+i c'est-a-dire : —£<k<1 et K eZ
2 2 12 2 12 12 12

Donc: k=0 par suite : x:—%+0xn=—£

12
Donc S = _ﬁ}
}g,g{ { 12

Exercice22 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : 205’ X—3\/§COSX+3: 0
2) En déduire les solutions de I'équation (E) dans [0; 7]

Solution :1) On pose t=C0SX et I'équation (E) devient : 2t2 - 33t +3=0

On cherche les racines du trinme 22343t +3:

Calcul du discriminant : A=b® —4ac = (-33) ~4x2x3=27-24=3

_3B-V8 2B B 3B 4B g

L i t:t= = = eth= -
esracines sont : [ 2% 2 2%2 2 et 5 2x2 2% 2

Donc : cosx=§ et COSX =+/3

e Pour: COSX:\/§

On sait que : —1<cosx <1 donc I'équation COSX = \/5 n'‘admet pas de solutions dans R

B

e Pour: Cosx:7

COSX = g Equivaut & : COSX = cos(%)

Equivaut a ; x:%+2k7r ou X:—%+2k7z

Donc : SR:{—%+2k7z; %+2k7z /keZ}

2) On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k
a) Pour : x:%+2k7r

Prenons par exemple la valeur k =—1 et remplagons on obtient : x :%—272’ = —% ; cette valeur

n'appartient pas & [0; 7] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures & -1 ne
conviendront pas non plus.

Par contre, si je choisisk =0 : on obtient x =% ; cette valeur appartient a [O ; 7r] .
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Pour k=1 : X=%+272’€[0;7Z’]

Il est inutile de poursuivre pour des valeurs supérieures a : 1

Donc : la seule valeur dans [0; z]est: x :%

b) Pour : X:—%—FZkﬂ'

La méme démarche que précédemment
Pas de valeurs dans [0; 7]

Conclusion : S,. ;= 7

* [0;7[] 6
Exercice23 : Résoudre dans R I'équation suivante sin®x=1
Solution : Regles : Par lecture du cercle trigopnométrique, on obtient dans chaque cas une seule
famille de solutions.
cosx=1 &< x=2kn (kEZ)

cosx=-1 < x=n+2kn (kEZ)

.-
cosx=10 <='.>.\'=E+k1|: (kez-)
sinx=1 <=>x=§+2k11: (kEZ)

sinx=-1¢ x= —g+2k11: (k [ Z)

sinx=0 & x=kn (kEZ)

On effectue la racine carrée de chaque c6té de I'égalité et on obtient :sinx=1 ou sinx=-1
En regardant dans le cercle trigonométrique, on trouve que :

sinx=1 Equivaut & : x :%+2k7z
sinx=-1 Equivaut & : x:%r+2k7r

3
Donc L'ensemble solution de I'équation dans R est : S; = {%+ 2k ; 7ﬁ+ 2k7z} aveck e Z

Exercice24 : Résoudre dans R les équations suivantes :
1)COS(2X+%}§ 2) sin(2x)=cos(3x) 3) tan(z—xj: -3
V3

Solution :1)ona: (:os(2x+%j=7 Equivaut a : COS(2X+ j ( j

Equivaut a : ZX—%—%+2k7z' ou 2x——%—%+2kﬂ et keZ

Equivaut a : 2X:—%+2kﬂ' ou 2x:—%+2kﬂ'

Equivauta: x=-" +kz ou x=-21+kz et kK €Z
12 4
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {—%+ kzlke Z} u{—%Jr kzlke Z}
2) on a: sin(2x)=cos(3x) équivaut a : sin(2x):sin(%—3x)
Equivaut & : 2X=%—3x+2kﬂ ou 2X=7Z-(%—3Xj+2k7€ et keZ
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.. . T
Equivaut & : 5X=E+2k77 ou —XZ%—O—Zkﬂ'

Equivaut & : x=%+2k?” ou x:—%+2kﬂ et keZ -\TJG

Donc les solutions de I'équation dans R sont :
S =1 2T ezl UL E L oka ke S
- 10 5 2 S

3)ona: tan (Z - X) = /3 équivaut a : tan (E - xj — _tan (ﬁj —/
* ) 3 - 1111/6

Equivaut a : tan (E - Xj =—tan (zj équivaut a : tan (Z - Xj =tan (—zj
4 3 4 3

. 4 T
Equivaut a : ——X=—§+kﬂ

4
Equivauta: —x=—Z_Z kz cad x=-Zikr et keZ
3 4 12

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {£+ kz/lke Z}

Exercice25 : A l'aide d'un cercle trigonométrique seulement, donner toutes les valeurs possibles
de X vérifiant les conditions données.

1) cosxzé et sinx:—g avec: xe |-z, 7]

2) COSX:‘? et sinx=—% avec : xe[-z,37]

Solution : 1) x=-= 2) XE{_S_”;E}
3 6 6

Exercice26 : Résoudre dans[O ; 27;[ l'inéquation suivante : sin xz%
: . 1 . . N .
Solution : sinx =E Equivaut a : sin x=sin—

Equivaut & : X=%+2k7r ou X:ﬁ—%+2k7r

Equivaut & : x:%+2k7r ou x:%r+2k7z etk eZ

Et puisque : x €[0;27] alors : x=% ou x=5§

- . o . 1
En utilisant le cercle trigonométrique on compare sin x et > dans[0; 27|

On trouve que : sinle Equivauta : xe 2;5—” Donc: S = 1,5—”
2 6 6 6 6
Exercice27 : (**) Résoudre dans [0, 27r] l'inéquation suivante : cosx < -

Ne

Solution : cosx:7 Equivaut & : cosx:cos(%j

Equivauta : x=2+2kz ou X=—%+2k7r etk eZ
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Et puisque : x €[0;27] alors : x =% et x =%(on utilisant les encadrements)

N i
COS X < > Equivauta : cosx < cosg
. : Lo 3
En utilisant le cercle trigonométrique on compare cos x et % dans[0;27r]

Ontrouve que: S = }—;—

Exercice28: Résoudre dans |-7,7] les inéquations suivantes : 1) cosX<0 2) sinx>0
Solution : On utilise le cercle trigonométrique :

1) S:}—n;—%}u{%;n’} 2) s =[0;7]

Exercice29 : Résoudre dans [0; 27| I'inéquation suivante : tanx—1>0
Solution : tanx—-1>0 Equivauta: tanx>1
e L’inéquation tanx—1>0 est définie si et seulement si : X¢%+kﬂ' avec

k eZ
Et puisque : x€[0;27] alors : x;s% et x;t%”

e Résolution de I'équation : tanx =1 A

.. . T, . . - (#)
tanx=1 Equivaut a : tanX:taﬂz Equivaut a : x=+kz Ly
Et puisque : X €[0;27] alors : x:%” ou x:%

En utilisant le cercle trigonométrique 5l N -
On compare tanx et 1 dans[0;27]

. . T T St 3
On trouve que : tanx>1 Equivauta: Xe€ Z;E v 7;7

Donc : S=| =% U &
' 4’2 42

: , T : :
Exercice30: Résoudre dans[—i;z} I'inéquation suivante : sin 2x2%

Solution :
liér étape : On pose : X =2x

T = N V4 T N
Xe€|-—i% | Equivauta: -=<x<Z= Equivauta: -7z <2xX<rx
2 2 2 2
Equivauta: —7<X <z
sin X _L Equivaut a : sin X =sinZ
2 6
Equivauta : X :%+2k7r ou X Zﬂ—%-FZkﬂ'

Equivauta: X :%+2k7r ou X :5%+2k7r etk eZ
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Et puisque : —z< X <7z alors: X =% ou X :%’

En utilisant le cercle trigonométrique on compare sin X et % dans-z<X <7

B
1
T P I Y
3
E
A 0 ¢ A
-
. 1
sin X >= w 5Sr
2 Equivauta: Xe|—;,—
6 6
—-nw<X<rxw

1 - . R T o7
On trouve que : sin X ZE Equivauta: X e E ry

2iér étape : Or : X =2x

5 3
X e[z;—ﬂ} Equivauta : = < 2x <> Equivauta: % <x<>%
6 6 6 6 12 12
Donc: S =| = Sl
12'12

Exercice31 : Résoudre dans [0;27] I'inéquation suivante : (1) : (2sin x—1)(J§tan x+1)>0
Solution :
L’inéquation (1) existe si et seulement si : x %+ kr

Mais dans : [0;27] : x 7&5 et x¢37”

Donc : D, =[0; 27]- {72[ 3:}

Résolvons dans [0;27] les équations : 2sinx—1=0 et J3tanx+1=0

e 2sinx—1=0 Equivaut a: 2sinx=1 Equivaut a : sinx:% Equivaut & : sinx=sin[%j
Equivaut  : x=%+2k7z ou X:ﬂ—%+2k7r

Equivaut & : X=%+2k7z ou x:%”+2k;; et kK eZ

Mais dans : [0; 27] : x:% ou x:%

J3tanx+1=0 Equivaut a ; tanx = Ll —tangz tan (—%)

73
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Equivaut & : x = —%+ kz

Mais dans : [0;27] : x:% ou x:‘%”

On va étudier le signe des expressions : B (x)=2sinx-1 et P,(x)=+3tanx+1

2 ™

11 \
6

On en déduit le tableau de signe de I'expression : P(x)=(2sin x—1)(J§tan x+1)

2s1nar—1 — lll e + {Il — i i
V3tanaz+1 + + — 0+ — 0 +
P(x) - lll + - {Il ~ + {Il -
Donc:S = }z;z{u}g—”;g{
6 2 2 6

C’est en forgeant que I'on devient rorgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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