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Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°4

sur les legons suivantes :
v' TRIGONOMETRIE partie1
v' TRIGONOMETRIE partie2 : Equations et inéquations trigonométriques

ExerciceOl : 1) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 150°.

, , S5z
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesure7 rad.

Solution :1) ¢ =£ signifie que : g=@
7 180 7 180
=150 =% rad.
180 6
2) a_b c'est-a-dire : ax180=fxr
7 180
f- a x180 ZS_EX@:%OO
V4 2

Exercice02 : 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses

. 3lr —237 1277
suivantes :a) X, = -6z b) X, :T C) X, :T d) X, =——

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(x,) ; B(x,) ; C(x,) ;D(X,)
Solution :1) a) X, =—67 et soit & I'abscisse curviligne principale associée a X, = 67
Alors il existeun KeZ telque: @ =X, =2kz cad a=—67r+2kr et ae]-r;7]

Cest-a-dire: —-7<—-6r+2kr<rz et KeZ

Equivalenta: -7 +6rx<2kKz<z+6rx

Equivalenta: Sz <2kz<7rx

Equivalenta: 5<2k<7

Equivalent & : g<k£% et kKeZ

Alors k=3 et donc aa=—-67+2%x37r=—67+67=0

Donc I'abscisses curviligne principale associée a X, =—67 est a=0

b) X,=——
Methodel : Soit & I'abscisse curviligne principale associee a X,

Alors il existe un kK € Z tel que : @ — X, =2kz c'est-a-dire : o :%Jr 2kz etael-r;x]

C’est-a-dire : —7z<3T17[+2k7r£7z et keZ équivalenta : _ﬁ_%<2kﬂgﬂ_%
Equivalent a: _34_7[ <2km < — 2871
3 3
34 28

Equivalent & : —?< 2k S—? et KeZ
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Equivalent & : —% <k< —% et keZ
C'est-a-dire: 5,6 <k <—4,6et keZ
Alors k=-5 et donc: a:y+2kﬁ:y+2(_5)ﬂ:y_1oﬂzw:f
3 3 3 3 3
, : " o s 31z V4
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : X, = T est: o= E
Methode2 : X, :STM ¢l-n;x
On divise 31 par 3 on trouve=10,3 on prend le nombre entier proche ex : 10 et 10x3=30
3lr 30z+x 307 n =«

Ona LI 0r=Z45x27 et Zel-n;n]
3 3 3 3 3 3

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a X, = T est: a= g

C)&z%e]—ﬂ;ﬂ]

On divise 23 par 6 on trouve=3,8 on prend le nombre entier proche ex : 4 et 6x4 =24

_237[=_24ﬂ-+ﬂ-=_24ﬂ-+z:£—47z:z+(—2)x27z' et Ze]—;r;ﬂ]
6 6 6 6 6 6 6

Ona

-23r1

Donc : I'abscisse curviligne principale associee a X; = est: a= E

d) x4:12%¢ —7 ;7]

On divise 127 par 4 on trouve= 31,7 on prend le nombre entier proche ex : 32 et 32x 4 =128
na 1277 21287r—7r :1287r T_

O T gp=" 16x2z et —Zel-x;x]
4 4 4 4 4 4 4
1277

. e 0 . .7 7T
Donc : I'abscisse curviligne principale associee a X, = est: a= _Z

2)
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Exercice03 : ABC est un triangle rectangle en A direct, tel que (ﬁ;ﬁ)z—%[zﬂ] et ACD est

un triangle équilatéral direct.
1) Faire une figure.

2) Déterminer la mesure principale des angles suivant :(ﬁ ; ﬁ)(ﬁ ; E) ;(E : ﬁ) ; ((701; ﬁ)

Solution :

A B

(AD; AB)=(AD; AC ) +( AC’; AB|[27]

(DC;BA)=(DC; CA)+(CA; BA)[2]

Eﬂ+(ﬁ;ﬁ)+(ﬁ;ﬁ)[2ﬂ]
Em%_%[zﬂ]z%[zﬂ]

Dans le triangle ABCon a : ABC + BAC+ACB =7 donc : ACB = 7[—%—% =%

Donc, vue l'orientation : (ﬁ; ﬁ) E%[Zﬁ]
Exercice04 : (**)u ; v ; wet k des vecteurs tel que :
(ﬁ)zg[zﬂ]; (\T\T/)E_%[zz]; (E;_VV)E%[ZE]

Déterminer les mesures de I'angle orienté suivant :(U ; k)

Solution : (ﬁ ; R)z(u ;v)+(\7 : Vv)+(?v; R)[Zn] (Relation de Chasles)

Donc (ﬁ ; E)E%—(ﬁ)—(ﬁv)[h]
Donc : (G_E) E%+%—%[2n]
Donc (ﬁ)zi—”[h]
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. . 4
Exercice05 : On a: sinx :_E et —Z<x <%

Calculer : cosx et tan x

Solution : On a: cos*x +sin’x =1 donc : (cosx) +%=1
<y 9
Donc(cosx )’ ~1-2% Cestadire: (cosx )’ ==
25 25

Donc : cosx = /i OU cosx =—4/i
25 25
3

) 3
Donc : cosx ZE OU COSX =——

Orona —%<x <% donc: cosx =0 gt par suite : CosX zg

_4
_sinx 5 -4
tan —_—=—
Ona “cosx 3 3
5
Exercice06 : Sachant que : tan (%): 5_?@

1
1) Montrer que : €0S [%j = Z\/10+ 245 .
2) Calculer la valeur de sin(%).

3) En déduire la valeur exacte de COSGO jet sm(?’;j

. > T > T 1 1
Solution :1) Ona: 1+tan® — = donc : COS” — = =
cos® = 10 9 tan2 % 1+@
10 10
1 5
C’est-a-dire ;: cos® — =
10 5+5— 2J_ 10-25
5
5(10+2\/§) 10+2\/§ 1
Donc : cos? - = = et puisque : co ﬁ)zo alors : co (ﬁjz—\/lo 245
10 100-20 16 PUIs S(10 (1) =7 V10425
2) Calculons la valeur de sin(%) :
sin( )
Ona tan(”): 10/ donc : sm(ﬁ) cos( jxtan(lj
1 (ﬂ'j 10 10
cos| —
10

Donc : sin(%):%\/(lmzﬁ)(&zﬁ) c’est-a-dire : sin [%}%\/G—Z\E
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)4 107 -7 107 =« s
3)Ona: cos| — |=c0S| ——— |=¢0S| — —— |=C0S| 7 ——
10 10 10 10 10

Donc : CO0S 9_;; ——COSZ car : cos X) =—C0S X
' 10 10 car: cos(z—x)=
9

1
Donc : cos| 2Z | = =410+ 25
)32

On a aussi: sin (%ﬂj =sin (£+1j = cos% par suite : sin(%ﬁj = %\/10+2\/§

2 10
Exercice07 : Simplifier les expressions suivantes : xeR

E =(2cosx+sin x)2 +(cosx—2sin x)2
F= 2(sin6 X + cos® x)—f’:(cos4 X +sin® x)

G =sin® x+cos® x + 6cos* xsin* x +4cos? xsin? x(cos4 X +sin® x)

H = +/sin® x+4cos? x ++/cos* x + 4sin? x
. . 2 - 2
Solution : E =(2cosx+sinx)” +(cosx—2sinx)
E = 4cos® X +4¢c0s Xsin X +5sin? x + cos? x —4¢cos xsin X + 4sin? x
E =5c0s? X +5sin? x = 5(cos2 X +sin? x) =5x1=5F = 2(sin6 X + cos® x)—3(cos4 X +sin® x)
) 3 3 )
F= 2((sm2 x) +(cos2 x) )—3(0054 X +sin® x)
F= 2(sin2 X + OS> x)(cos4 X +sin* X —sin? x cos? x)—?,(cos4 X +sin* x)
F =2cos* x+2sin* x —2sin? xcos? x —3cos* x —3sin* x
F =—cos* x—sin* x — 2sin? x cos? x
F= —(cos4 X +sin* X + 2sin? x cos? x)
. 2
F = —(sm2 X + COS? x) -1
G =sin® x+cos® x + 6cos* xsin* x +4cos? xsin? x(cos4 X +sin® x)
. 2 . R . R
G= (sm4 X + cos* x) —2cos* xsin* x+6.cos* xsin* x + 4 cos? xsin? x(cos4 X +sin? x)
. 2 . . .
G= (sm“ X +cos* x) +4cos? xsin? x(cos4 X +sin? x)+4cos4 xsin? x
G= (sin4 X +cos” x)(cos4 X +sin* X+ 2 cos? xsin? x)+20052 xsin? x(cos4 X +sin* x)+4cos4 xsin? x
. . 2 . . .
G= (sm4 X + cos* x)(0052 xsin? x) +2c0s? xsin® x+ 2cos® xsin? x + 4cos” xsin* x
G =sin* x+cos* x + 2sin® xcos? x + 2cos* xsin* x + 2cos® xsin? x + 2cos”* xsin* x
G =sin* x+cos* x + 2sin* xcos? x + 2 cos* xsin? x(0052 X +sin? x)
G =sin* x + cos* x+ 2cos? xsin? x(cos2 X +sin? x)
. 2 2 .
G = (sm2 x) +(cos2 x) +2cos? xsin? x

G= (sin2 X + COS? x)2 =1

H = +/sin® x+4cos? x ++/cos* x + 4sin? x
H = \/sin“ x+4(1—sin2 x) +\/cos4 x+4(1—cos2 x)

H =+/sin® x—4sin? x+ 4 +/cos* Xx—4cos? x + 4
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H= \/(sinz x—2)2 +\/(cos2 x—2)2
H =‘sin2 x—2‘+‘c032 x—2‘ Orona —-1<sinx<1 et —1<cosx<1

Donc: 0<sin®x<1 et 0<cos’*x<1

Donc : sin?x—-2=<0 et cos’x—2<0

Donc : H =—(sin* x—2)—(cos’ x—2)

Donc: H =—sin® x+2—cos® x+ 2

Donc : H =—(sin2x+coszx)+2+2=—1+4=3

Exercice08: Calculer les rapports trigpnométriques des nombre réel suivants :
—871 5_72' Az . 357

Solution : Remarque : On peut utiliser le Cosinus, sinus et tangente des angles remarquables :
X 0 z z z z T
6 4 3 2
1
COS X 1 ﬁ ﬁ - 0 -1
2 2 2
. 1
SINn X 0 = @ ﬁ 1 0
2 2 2

Cos

—_

—87[):COS(O+(—87Z)):COS(0+2><(—4)7z):COS(O):l Car: €os X = cos( X+ 2k )
7z):sin(0+(—87z)):sin(0+2x(—4)7z)=sin(0)=0 Car: sinx =sin(x+2kz) €t tan(x+k7z):tanx
w)=tan(0+(-87))=tan(0)=0 Car : tan(x+kr)=tanx

oo

sin

-t
QD
>
—_
|
[ee]

v Ona:2Zx_4rtr _4r 7z _ 7
4 4 4 4 4
COS(S_EJZCOS(”_i—Zj:_COS(EJ:_ﬂ Car COS(7Z'+X):—COSX
2 4 4)” 2
Sin(s_ﬂj:Sin[ﬂ-_{_ZJ:_sin(zj:_ﬁ Car: Sin(ﬂ'-‘rX):—SinX
4 4 4)" 2
tan(S_ﬁjztan(ﬁ+£)=tan(£J=1 Car: tan(ﬂ+X)=tanX
4 4 4
4 3r+x 3w & V4
v. Ona:——_—= =—+-=1+_
3 3 3 3 3

=_% Car : cos(7+x)=—-cosx

J-on(% 5
]:_sin(‘%ﬁ :_Sin(;ﬁgj:sm(%jzﬁ Car : Sin(z+x)=-sinx

2

tan(— . j=—tan[4?”)=—tan(;r+%)=—tan(%j=—«/§ Car : tan(z+x)=tanx
( 5

357 3 6r—-7x T 357z V4 T T 2
——— |=c0s| — |=co0s =cos| 97—— | cos| ——— |=cos| 7 +87r—— |=coS| 7 —— |=—COS— = ——
4 4 4 4 4 4 4 4 2
. 357z . (357 . (36 -1 . T
sin| ——— |=-sin| — |=-sin =-sin| 97 ——
4 4 4 4

sin(— 35”):—sin(7r+87r—£j=—sin(z—£}=—sin£=—£
4 4 4

2
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Exercice09 : Simplifier les expressions suivantes :
A:Sin(ﬂ'—X)XCOS(%—Xj sm(a—xjxcos(n—x) g Sinx+sin(z—x)

cos(7 —x)
C= cos(%j+sin (5%) tan(Sérj D =sin (117 — x)+cos(57 + X) +cos (147 — x)
E =tan(z—x)+tan(7z+x) F =cosz(zj+sin2[3—”j
5 10

Solution : On a donc : A:sin(ﬂ—x)xcos(%—x) sm(g—xecos(n—x)
A =sin(x )xsin(x )—cosx x(—cosx )=sin*x +cos’x =1
sinx +sin(z—x) sinx +sinx _ 2sinx

B = = =- =-—2tanx
cos(z — —COS X COSX

)
C—COS(SﬂJ+SIn(ng tan(sgj cos(G”G_ﬂj+sin[6”6_7zj—tan(6ﬂ6_”j
—COS(ﬂ——j+Sin(7r—£ —tan(;z—%j:—cos(%jﬂin(%jﬂan(%j

J
\/§+1 sin[Z) ) «/§
2

1,43 33,3 283

C=——7+=+
2 T
cos| =
§

Donc:C:u
6

D =sin(117 —x )+cos(57 +x )+cos(147—x )

D =sin(107 + 7 —X )+C0S(47 + 7 +X )+C08(2x T =X )

1

2 _ 3.1

3 2 2 3 6 6 6
2

——
N

D =sin(7—X )+cos(7+Xx )+cos(—x )
D =sin(x )—cos(x )+cos(x )=sin(x )
E =tan(z—x)+tan(z+x)=—tan(x )+tan(x )=0

F =cos? £J+sin2(3—ﬂ
5 10

# 3 2 3m Sk _«w 37z Tz
Ona —t+—=—+-—=—=— donc ——=
5 10 10 10 10 2 10 2 5

F _0052( j+sm2[———] =cosz(”j+cosz(”] =1
5 5 5

}On pose : A(X)= ;[(COS(ZX)+Sin(2X))2—1:|

ExercicelO : Soit X e{

1) Calculer A(Ej et A( j
4 8
2) Montrer que : A(X)=cos2xxsin 2x

3) Montrer que : A(—x)=—A(xX)

Nlé)
le\

<§I

4) Calculer : A(x)+ A(x +%J
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Solution :1) On a: A(x):%[(cos(2x)+sin(2x))2 —1}

B 2
T 1 T ] T
. Al = |[==||cos| 2x— |[+SIn| 2x— || -1
Donc : 4 2( (XAJ (X4D }
A z —l_(coszﬁinzjz—l
Donc: "4 )72 2 2
Via 1r 2 1
Al = |==|(0+1) -1|==x0=0
Donc 4 2_( ) } 2X
T 1 ) T ?
Al —=|==||cos| 2x| == | [+sIn| 2x| —— -1
8 2 8 8
2 B 2
A -Z :1 cos| - Z |+sin| = Z || -1 :1 cosZ —sinZ | -1 £—£
8 2 4 4 2 4 4 2 2 2

oonc: (-5 |=30-0=-3

2) Montrons que : A(X)=cos 2xxsin 2x

Ona: A(x [cos 2x)+sin(2x))" -1

ponc : A(X) =] (cos(20) +2cos(2x)3|n(2x) (sin (2¢))’" -1]

Donc : %[ cos(2x))” +(sin(2x))’ +2c08(ZX)sin(2x)—1} or: (cosX ) +(sinX)* =1
ponc : A(x)=§[1+2cos<2x)sin(2x>—1]

Donc : A(x):%2cos(2x)5in(2x):cos(2x)sin(2x)
3) Montrons que : A(-x)=-A(x)
On a: A(x)=cos(2x)sin(2x)

Donc : A

(
A(—x)=—cos(2x)xsin(2x)
(-

Donc :

Donc : A

—x) =c0s(—2x)xsin(—2x) or: cos(—X)=cos X et sin(—X)=-sin X

X)=-A(x)

4) Calculons : A(x)+A(x+%) : Ona: A(x)=cos(2x)sin(2x)

Donc :

Donc :

Donc :

http://www.xriadiat.com/

A

A

A

g Jeo{ x5 Jon[o(x+5 )

x+Z | =cos| 2x+Z |sin| 2x+Z | or - cos| X +Z |=—sin X et sin| X +Z | =cos X
4 2 2 2 2

x+% =—sin (2x)cos(2x)
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Donc : A(X)+ A[X +%j =cos(2x)sin(2x)—sin(2x)cos(2x) =0

Exercicell : Soit (AD) une médiane du triangle ABC tel que : BAD =x (la figure)
Et AC =b et BC =a et AB =cC

Montrer que : sin(A— x) = %sin X

Solution : Ona: x+BDA+B=r et A+B+C =r

Donc : x+ BDA+ B =A+ B +C c’est-a-dire : BDA=A+C —X

sin(A+C—X) sin(x
D’aprés la loi des sinus dans le triangle ABD on a : ( - ) = i )(l)
2
a
b b, N

D’aprés la loi des sinus dans le triangle ADC on a: =
sin (72'— BDA) sin (A— x)
a
_ 2
SiNBDA sin(A—x|

C’est-a-dire :

Donc : sin(A—x) :Z%Sin(A+C —x) (2)

De (1) et (2)en déduit que : sin(A—x):%sin X
Exercicel2 : Résoudre dans R les équations suivantes :
2

1
a) cosx:7 b) cosx:—% c)coszx:a d) 2cosx—4=0 e) 2005(x+%)+1=0

Solution : On rappelle les valeurs remarquables des sinus et cosinus :

x frad) (4] g E 3 3
x{% 0 30° 45¢° 60° 90°
_ V3 | a2 1
COS x 1 5 5 3 0
. 1 2 VEl
sin x 0 3 5 5 1

a) cosx:ﬁ
2
. T
On sait que coszzﬂ donc on a: COSX=COS—
4 2 4
Equivaut & : X=%+2k7z' ou x:—%-}-Zk;z‘ avec keZ

Donc I'ensemble des solutions de I'équation dans R est: s, ={%+2kn;—£+2kz/k eZ}

1 L \
b) cosx:—E Equivaut a : cosx:—cos%

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
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£ . T , o 2
Equivaut a : cosx=cos(7z—§) c’est-a-dire : cosx:cos[?j
Equivaut & : x:%’zuk;r ou xz_%’[Jrzk;; avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {2?”+ 2k72';—2?ﬂ-+ 2k Ik € Z}

. 1
C) coszx:% Equivaut a : coszx—zzo

Equivaut & : [cosx—gJ(COSXJr%J =0
) i
2

Equivaut & : Cosx:7 OU COSX=-—
L. R T T, <. T T
Equivaut a : COSX=C0s 7 OU COSX =05 c’est-a-dire : cos X =C0s 7 Ou COSX=COS(7Z’——)

L . T 37
Equwaut a . COSXZCOSZ ou COSXZCOST

Equivaut & : x=%+2k7z ou x=—%+2k7r ou x=37”+2k7z ou X=—37ﬂ-+2kﬂ' avec kKeZ

Ainsi: S, ={%+2kﬂ;—%+2kﬂ';377[+2k7[;—37ﬂ+2kﬂ }aveckeZ

d) 2cosx—4 =0 Equivaut & : 2cosx =4
Equivaut & : cosx =2 ¢[-11]
Alors I'équation cosx =2 n’admet pas de solution dans R etona: S, =&.

e) 2cos(x+%]+1:0 Equivaut & : 2003[x+%):—1

Equivaut a : cos(x+£j _ 1
4 2

B . N T V4
Equivaut a : cos(x+zj = —cos§

z . N T T
Equivaut a : cos(x+zj: COS(ﬂ'—Ej car: —cosx=cos(z—X)

Equivaut & : cos(x + %) A cos(%ﬂ)

Equivauté: x+%=2?”+2k7r ou x+%=—2§+2kn avec keZ

Equivaut a : X:%—%—}—Zkﬂ ou x:_%”_%Jrzk;; avec keZ

Equivaut & : x:i—g+2k7r ou x:—%+2k7r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ 2k7r;i—§+2k7r Ik e Z}

Exercicel3 : Résoudre dans R les équations suivantes :

a) sinx=§ b) sinx:—% e) Zsin(ZX—%j—lzo
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Solution : a) sinx:? Equivaut & : sinx:sin%

Equivaut & :

Equivaut & :

x:%+2k7r ou X=7Z—%+2k7z avec keZ

x=%+2k7z ou x:%r+2k7z avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+ 2k7r;%r+2k7r/ ke Z}

. 1, . L. . T
b) smx:—E équivaut a : smx:—smg

Equivaut & :

Equivaut & :
Equivaut & :

Equivaut & :

. . T
sinx =sin| - =
( 6)

X=—%+2k7f ou X:ﬁ—(—%}+2kﬂ' avec kEZ

x=—%+2k7r ou X:7Z+%+2k7r avec keZ

X=—%+2k7z ou x:%z+2k7r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+2kﬂ';%+ 2kz 1k € Z}

e) 28iﬂ[2x—%j—l=0 Equivaut & : 25in(2x—%j:1

Equivaut & : sin (Zx_%j _*
Equivaut & :

Equivaut & :
Equivaut & :
Equivaut & :

Equivaut & :

1
2

2x-Z =% okr ou 2x-Z=rx-| Z|42kxr avec keZ
3 6 3 6
2X=%+Z+2kﬂ' ou ZXZﬂ—%-G—%-FZKﬂ' avec keZ

2x=%+2k7z ou 2X=%+2k7{ avec keZ

x="1kr ou x=7—”+k7r avec keZ
4 12

R

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%4‘ k7r;1—§+ kz/k e Z}

NA

Exercicel4 : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : sin x = -

2) En déduire les solutions dans |-z, z]de I'équation : sinx =

2
2
NA

Solution :1) sinx:7 Equivaut & : sinx:sin(%j

Donc : x:%+2k7z ou X:7z'—£+2k7z

Equivaut & :

X=%+2k7r ou x=3—”+2k7z
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Donc: S, ={%+2k7z;37”+2k7z/k eZ}

2) Résolution dans |-, 7] de I'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement dex:%+2k7z : —7r<%+2k7r£7z Equivaut & : —7z—%<2k7z§7r—%
Equivaut & : 5% okn < Equivaut & : PP Equivaut & : Sk
4 4 4 4 8 8

C'est-a-dire : -0,6...<k<0,37...et K €Z Donc k=0

T

Pour k=0 on remplace on trouve x = +2x0x7 =2

4 4

b) Encadrement dex=37”+2k7z : —7Z'<3Tﬂ-+2k72'£72'

Donc : —1<%+2k <1 c’est-a-dire : —1—%< 2k gl—%

Donc : —Z<2k sl c’'est-a-dire : —Z< k sl
4 4 8 8

Donc -0,8..<k<0,12.. et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : X, =3T”+2><0><7z:377r

Donc S]_ ]:{5;3—”}
wr 4 4

Méthode2 : (utilisation du cercle trigo)

Donc S, ;= {z;g—ﬂ}

. . 3

Exercicel5 : 1) Résoudre dans R I'’équation suivantes : COSX = Ty
o _ . , 3
2) En déduire les solutions dans ]—ﬂ,zz]de I'équation : COSX = ey

Solution :1) cosx=—7 Equivaut a : COS X =—C0S 5 =CO0S z—g
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= qui > or
Equivaut a : COSX :COS(FJ
Donc : x:%”JrZK” ou X=_%+2k7z’

Donc: S, :{—5%+2k7r;5§+2k7r/k eZ}

2) Résolution dans |-z, 7] de 'équation

Méthodel : (l'encadrement)
a) Encadrement de x = %Jr 2kzr 1 —m< 5?” +2kr<7m

Donc : —1<§+2k <1 c’est-a-dire : —1—§< 2k 31—2

Donc : —1—1< 2k sl c’est-a-dire : _E< k gi
6 6 12 12

Donc -009..<k<0,08..et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, :%”+2xo><;;=%”
b) Encadrement dex:—%r+2k7z : —7Z<—5?ﬂ.+2kﬂ'£7r

Donc: —-1< —§+2k <1 cest-a-dire : —1+§ < 2k sng

Donc : —1< 2k SE c’est-a-dire : _i< k SE
6 6 12

12

Donc -0,..<k<o0,. et KeZ

Donc k=0 on remplace on trouve : X, =_%+2xox”=_%

or 57
Donc: S, ="

Exercicel6 : 1) Résoudre dans R I'équation suivante : tanx = ?3

V3

2) Résoudre dans -7 ; 7| I'équation suivante : tan x = 5

Ne

- : : 1
Solution :1)On a: tanx:? est définie dans R si et seulement si : XER—{E-i—k?T} avec ; keZ
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. T N3 T . pu
On sait que : ttangz? signifie que : tanx:tanE si et seulement si : x=E+k7r;k e’

Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S= {%+ krk e Z}

Ne

2) Résolution dans |- ; 7] 'équation : tan x = 5

tanx 32 Signifie que : x=+krik <2

On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k

Prenons par exemple la valeur k =—2 et remplagons on obtient : x :%— 27 = —% ; cette valeur

n‘appartient pas a ]—ﬂ,zz] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -2 ne conviendront

pas non plus.

Par contre, si je choisisk =—1 : on obtient x :%_;; = _% ; cette valeur appartient a ]—ﬁfz] :

En appliguant cette démarche de maniere systématique :

pour k=-1": x, :%_ﬁ:_% convient car appartient a ]—777[]

T
pour k=0 : X; = g convient car appartient a ]—ﬂ, 77]

pour k=1: x= %Hx =%r ne convient pas car n‘appartient pas a |-, 7]

Il est inutile de poursuivre (car si pour k = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de F)

. P . 57z X ZZ
Donc : les seules valeurs dans |-z ; 7| sont : x, = et =g

Par suite : S ={—5—7[;£}
6 6
Exercicel? : 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : 2sin®x—-9sinx-5=0
2) En déduire les solutions de I'équation (E) dans [0;27]

Solution :1) On pose t=sinx et I'équation 2sin’x—9sinx—-5<0 devient: 2t* -9t-5=0
On cherche les racines du trinbme 2t* -9t —5:
Calcul du discriminant : A=(-9)2-4x 2 x (-5) =121

9-VI21_ 1 .. _9++i2l
2x2 2 T 2x2

Les racines sont : t, = =5

Donc sin x:—% et sinx=>5
Or on sait que —1<sinx <1 donc I'équation : Sin X =5 n'admet pas de solutions dans R

sinx=—= Equivauta : sinx=sin| -—
2 6
Donc : x:—%+2k7r ou x:n—(—%)+2kn

Equivaut & : x:—%+2k7z ou X:%+2k7r
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S€={—%+2kﬁ;%{+2k7r/keZ}

2)Encadrement de : —%+2k7r :

0<-Z42kr<2z Equivauta: 1B
6 12 12
C'est-a-dire : 0,08<k<1,02 et K €7 par suite: k=1

Pour k=1 on remplace on trouve  x =—%+27z =%

e Encadrement de % + 2kz : 0<% 4 okz <2z Donc 0<. 42k <2 cest-a-dire: — - <k<->
6 6 6 12 12
Donc -0,5<k<041et K eZ

i
Donc k=0 on remplace on trouve :x, s

11z 77
Donc S[O; 27] = {? ; F}

Exercicel8 : Résoudre dans R les équations suivantes :
1) sin xcos(Zx—%):O 2) cosx—sinx=0  3) cos(gjﬁin 2x=0

Solution : Régles :
Par lecture du cercle trigopnométrique, on obtient dans chaque cas une seule famille de solutions.

cosx=1 & x=2kn (kEZ)
cosx=-1< x=n+2kn (keZ)

T
cosx=10 <=:>.1'=E+k1: (kEZ)
sinx=1 ﬁx=§+2kﬂ (kEZ)

sinx=-1& x=—%+2kn (kEZ)

sinx=0 & x=k=x (kEZ)

1) sin chos(Zx—%j:O

sinxxcos[Zx—%J:O Equivaut & : sinx=0 ou cos[Zx—%j:O

Equivauta: x=Kkz ou 2X—%=%+kﬂ avec keZ

Equivaut & : x=Kkz ou 2X=%+%+kﬂ' avec keZ

- 3
Equivauta: X=kz ou 2x=77z+k7r avec keZ

. 3
Equivauta: X=kz ou x:§+k% avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {kﬂ';%-ﬁ- k%/ ke Z}
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2) cosx—sinx=0
cosx—sinx=0 Equivaut a : cosx=sinx

Equivaut & : cosx = cos (% - xj
. . N T T
Equivaut a : X:E_X+2kﬂ ou x=—(5—xj+2kﬂ avec keZ
. . V4 Vs
Equivaut a : 2x:5+2k7z ou EZZk” avec keZ
. 1 . .
Equivaut a : X=%+kﬂ ou Z:k(lmpossmle) car keZ
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+ kzlke Z}
3) cos(gjﬁin 2x=0 Equivaut a : cos(%) =-sin 2x

Equivaut a : cos(gj =sin(-2x)

cos(%)%in 2x=0 Equivaut a: cos(zj

Il

[®)

o

)
/ﬁ\
l’\)
N’

>

Equivaut & : cos (—jzcos( +2x}

Equivaut & : cos(g) cos( +2x]

Equivaut a : > 2+2x+2k7z ou g=—(%+2Xj+2kﬂ' avec keZ

Equivaut a : —%=£+2kﬂ ou 5—X=—£+2k7z avec keZ
2 2 2 2

4k 4k
Equivaut a : x=-2_% ou x=—2_-2  avec keZ
3 3 5 5

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, :{—£+4k”, z 4k”/k Z}

3 3
Exercicel9 : Résoudre dans [0,27]de I'équation : cos3x = —cos%
. T - . . T
Solution : cos3x=—cos7 Equivaut a : COSSXzCOS(ﬂ'—7j
.. . 67
Equivaut a : €0os3X = Cos -

Equivaut a : 3x=67”+2k7; ou 3x=_67”+2k7;

Equivaut & : w27 2K oy o 27 2k
7 3 7 3
a) Encadrement de : x = 27 2K7 . g 27 2K7 5,
7 3 7 3

Donc : o<2+%<2 Cc'est-a-dire : 0—Z 2—k<2—E
7 3 7 3

7
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Donc : —Z<%£E c’est-a-dire : _§< 2k s§ c’est-a-dire : _3 <k sg
7 3 7 7 7 7 7

Donc -0,4..<k<25.. et KeZ

Donc k=0 ou k=1 ou k=2o0n remplace on trouve :Si k=0 alors : x=27”
Si k=1alors: x= 2%, 2% _207
7 3 21
Si k=2 alors: x= 2% 47 _347
7 3 21
b) Encadrement de : x=—27”+2kT” o< 27 27 _,
Donc : 03—3+2—ks2 c’est-a-dire : 0+§<%32+Z
7 3 7 3 7
Donc : 3<§sE c’est-a-dire : §<2ks4—8 c’est-a-dire : §< k sﬁ
7 3 7 7 7 7 7
Donc 0,4.<k<34. et K eZ
Donc k=1 ou k=2 ou k =3on remplace on trouve :Si k=1 alors : x:_2_7r 2?”:?2_’;

Si k=2 alors: x—_2% A7 _227
7 3 21
Si k=3 alors : x—_27% bz 36z 12z

7 3 21 7

27 20xr 227 34r 127«
7 21 21 21 7

Donc S, ={ ; ; ; ;

Exercice20 : 1) Montrer que : 28in2[x+%)—cos(x+llﬂ)—1:(cosx+l)(2cos x-1) si xeR

2) Résoudre dans |-7 ; ] 'équation suivante : 25in2(x+%J—cos(x +117)-1=0 (E)
3) Placer sur le cercle trigopnométrique munie d’'un repére orthonormé(o;T; ]) les solutions de
Iéquation (E).

4) Soient A ; B; C les points trouvés dans la question 3)
Montrer que : ABC est un triangle équilatéral

Solution :1) 2sin” (x+%)—cos(x +117)~1=2(cosx)’ —cos(x+107 + ) -1

= 2(cosx)2 —cos(x+7)—1=2(cos x)2 +cosx—1

Eton a (cosx+1)(2cosx—1)=2(cos x)2 +cosx—1

Donc : Zsin2(x+%j—cos(x+117z)—1=(cosx+1)(2cosx—1) si xeR
2) 25in2£x+%j—cos(x+117r)—1=0 Equivaut & : (cosx+1)(2cosx—1)=0

Equivaut &: cosx+1=0 ou 2cosx—1=0 c'est-a-dire: cosx=—1 ou COSX=E
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z . < T
Equivauta: cosx=—-1 ou cosx:cos(gJ

Donc : x=(2k+1)z ou x:%+2k7z ou XZ—%-!-ZK?Z’ et keZ

eEncadrement de (2k+1)7 : -7<(2k+1)7<7 etk eZ
Donc -1<2k+1<1  clest-a-dire: -2<2k<0 équivauta: -l<k<Oet kK eZ
Donc k=0 etontrouve X =7

e Encadrement de %+2k7z : —7r<%+2kﬂ£ﬂ etk eZ Donc —1<%+2k31

Donc _—4<2ksE cad _—2<kg1 et keZ
3 3 3 3
Donc k=0 eton trouve Xz:%

e Encadrement de —%+2k7r X —ﬂ<—%+2kﬂ£7{ etk eZ
1 At ) 4

Donc —1<—§+2k§1 equivaut a : ?<2ks§

C’est-a-dire : %1<ks§ et kKeZ

Donc k=0 eton trouve X3=—%

S _ LT |
DOﬂC ]_ﬁ;ﬁ] - ﬂlgl? A(1T/3)
3) Voir figure. /,’
4) Montrons que : ABC est un triangle équilatéral :
Ona: OA=0B=0C donc les triangles : OAB ; OAC; J
OBC sont des triangles isoceles de sommet O wb
: . 27 C(") w3 ﬁ o
Exemple dans le triangle OAB ona: AOB = =3 , ”
Donc : OAB = OBAzg \\
De méme on déduit que : OBC = OCB = OAC = OCA:% .

Equivaut & ABC = BAC = ACB =% B(-/3

Par suite : ABC est un triangle équilatéral

i 1
Exercice2l : Résoudre dans[O ; 27[] I'inéquation suivante : SIN X < >
Solution : sin x:% Equivaut a: sinx :sin%

Equivaut a : X=%+2kﬂ' ou x:ﬂ—%+2kﬂ
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EqUivaUt a: X = z +2kmz OU x= 5_7Z'+ 2k et Ordonnées 1
6 6 axe des sinus TS5
k eZ e
Et puisque : Xe[0;27] alors : x=Z ou x=2% red AN
6 6 P M (u: : ) \\
En utilisant le cercle trigonométrique on / ¢ { i %

compare sin x et % dans[O ; 27z]

On trouve que : sin x <% Equivaut & : olo

Abscisses

T S5 . axe des cosinus
xe 0= v |—:27
6 6

s S5z
D :S=10,— U |—;2
onc } 6{ }6 7Z'|:
2

Exercice22 : Résoudre dans |-7 ; 7| linéquation suivante : C0Sx>——

2
| 2. z .
Solution : cosx:7 Equivaut a : €C0S X = C0S " x
4
Equivauta: x =2 +2kz ou x=—"4+2kz etk eZ E
4 4 Nk
Et puisque : X € |-7;x] alors : x:—% ou x:% n 5 ——t
2 .o 7 |
cosx27 Equivauta : cosx > cos— x
4 3
. . " 2 B
En utilisant le cercle trigonométrique on compare COSX et - dans
Ity
2 . . N T
On trouve que : cosx27 Equivauta: Xe N
T T
Donc: S=|-—;—
4 4
Exercice23 : Résoudre dans[O; 271] I'inéquation suivante : —
COS X > 0 J axe des sinus
Solution : cosx =0 Equivauta : x =%+k7z avec keZ
/S
Et puisque : x€[0;27] alors : x:% ou x= 7 /
En utilisant le cercle trigonométrique on compare COS X et
0 danS[o;Zﬂ'] ':|1 gn AAhscusss‘s
I'.‘ axe des cosinus
T 37[ "-.\ cosr >0
Donc: S=|0,—| v |—;2x \
[ 2{ } 2 \
N
T~ —~H
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: . T ., . .
Exercice24 : Résoudre dans[—g;g} l'inéquation suivante : sin ZXS—%

Solution :
liér étape : On pose : X =2x

T T\ o . N P T o= N

Xe€|-— 7| Equivauta: -Z=<x<Z Equivauta: —r<2x<r
2 2 2 2
Equivauta: -7<X<rx

. 1 . R . . T
sin X =5 Equivaut a : sin X =sin 5

Equivaut & : X :—%+2k;r ou X =7Z'+%+2k72'

Equivaut & : X :—%+2k7r ou X :%r+2k7z etk eZ
Et puisque : X €]-7;7] alors : x =—% ou X :_5?”

En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin x et —% dans]—zz;:z] :

12

sin X s—l L . St &
2 Equivauta: X e %' 6
-T<X<rxm
2iér étape : Or : X =2x 5
5 . 7 / A7
X e[——ﬂ;—z} Equivaut a : —5—”32xs—Z
6 6 6 6 5116
. 5
Equivaut & : —i—;[s x<—2  Donc: S=[——ﬁ;—£}

Exercice25 : Résoudre dans [-7 ; ] l'inéquation suivante : 3tan Xx—+/3>0
Solution :

e L'inéquation 3tan X—+/3>0 est définie si et seulement si : x = %+ kz avec keZ

Et puisque : X€[-7; 7] alors : X;ﬁ% et X;t—%

« Résolution de I'équation : 3tan X—\/§ =0

NG

On a 3tanx—3=0 Equivaut a : tan x==
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3
On sait que : tan— =2
6 3

3 . . R
tan x = == Equivaut & X=%+kﬂ' avec keZ

Et puisque : xe[-7; 7] alors : x=Z ou x=->Z
- : o 6 6 ™2
En utilisant le cercle trigonométrique on compare " %
3
tanx et % dans[-7; 7] mew | (+)
5 { T
On trouve que : tan x> 3 T 0
Equivauta: Xe Xz z U Z'Z{ ................. :
q | 6' 2| |62 5 ST o

Donc : S—{—S—ﬁ'—z{k{z'z{
' 6 2 62

Exercice26 : 1) a) Résoudre dans R I'équation suivantes : 2sin? x—9sin x—5=0 et en déduire les
solutions dans [0;27]

b) Résoudre dans [0 : 27r] l'inéquation suivante : 2sin* x-9sinx—-5<0

2) Résoudre dans [0; 7] linéquation suivante : (2cosx—1)(tan x+1)>0

Solution :1) a) On pose t=sinx et I'équation 2sin®x-9sinx-5<0 devient: 2t* -9t-5<0
On cherche les racines du trinbme 2t?> -9t —5:
Calcul du discriminant : A= (-9)2—4 x 2 x (-5) =121

9-4121 1 9+4/121 .
Les racines sont: t{{ =————=-—ett,=—————=5 Donc sinx:—l et sinx=5
2x2 2 2x2 2

Or on sait que —-1<sinx<1 donc I'équation sinx=5 n'admet pas de solutions dans R

sinx:—% Equivaut a : Sinxzsin(—%j donc : x=_%+2kﬁ ou x:ﬂ_(_%}rzm
Equivaut & : X=—%+2k7r ou x=%”+2k7z et K eZ
sR:{-%+2kn;%+2kﬂ/kez}

oEncadrementde—%+2k7r: 0£—%+2k7z£27z et k eZ

Donc 03—1+2k32 équivaut a : isksE

6 12 12
Cest-a-dire: 0,08<k<102 et K €Z Donc k=1
Pour k=1 on remplace on trouve  x = —%+ 27 = %

oEncadrementde%erZk;z: OS%+2K7Z’SZ7Z’ et K eZ

Donc 0s%+2k <2 Cc'est-a-dire : —%s k<—

Donc -05<k<041et K eZ
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Donc k=0 onremplace on trouve  x, = %’
11z 7z
Donc S5, = s

: 1), .
1) b) 2sin*x—9sinx-5<0 Ssi 2[sm X+E](Sm X—S)SO
Oron sait que —1<sinx<1 donc-1<sinx<1<5 c’est-a-dire: sinx-5<0

. 1), .
Puisque sinx—5<0 et 2>0 alors Z(Sln x+§)(sm x—5)so

Equivaut a : sin x+% >0

z . N . . < - . T
Equivaut a : sinxz—% équivaut a : SlﬂXZsm(—Ej

L’arc en trait plein correspond & tous les points M (x)

Tel que : X vérifie sin xz-% L 1;Im‘6
i 11z
Donc S=|0,— |U| —;27
{ 6 } [ 6 }

2) linéquation (2cosx—1)(tanx+1)>0 est définie dans [0; 7] si et seulement si : x ¢%+kﬂ

Donc : D:[o;ﬂ]_{%} L m3

2cosx—1>0 Equivaut & : cosng Equivaut a : costcos%

- R . . 37 m g

tanx+1>0 Equivaut a : tanx>-1 si et seulement si : tan x> tan (T

2eosr—]1 + J} — — — !

tanz+1 —+ + — tl} +

produwit -+ (l} - + ¢ — 3mid E

3 *)
Donc : S:{O,g}u} } - LY
T
C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe. Syl
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathemat/ae n .
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