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Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°3

sur les lecons suivantes :
Equations et inéquations du premier degré et systémes d’inéquations : partie1
Equations et inéquations du second degré

Systéme d’équations du premier degré a deux inconnues

v
v
v
v Les polynomes

Exercice0l : Résoudre dans R sans utiliser le discriminent les équations suivantes :
1) x? =16 2) x*=-8 3) (x+2) =9 4) 5x* —4x=0

5) 3x*—x—2=0 (On peut utiliser I'écriture canonique). 6) x*-9+5(x+3)=0
Solution :1) L’équation : x* =16

16 est positif donc I'équation admet deux solutions x = J16=4 et. x=—16=—4

Donc I'ensemble de toutes les solutions est: S = {—4; 4}

2) L'équation : x* =-8 -8 est négatif donc I'équation n’a pas de solution dans R.
Donc: S=¢

3) L’équation : (x+2)2 =9

Onaalors x+2=3 0u. x+2=-3

L’équation admet deux solutions x=1et x=-5.Donc I'ensemble de toutes les solutions est :

S={-51}
4) 5x*-4x=0 Signifie que : x(5x-4)=0
Soit: Xx=0 ou 5x-4=0 c’est-a-dire:x:Ooux:ﬂ

5

Donc I'ensemble de toutes les solutions est: S = {0;3}

5) 3x*-x-2=0: On vad’abord Factoriser les trindmes 3x* —x -2

2 2
3x2—x—2=3[x2—1x—2j=3 xz—Zix{lj —(lj 2
3 3 2x3 6 6) 3
2
3x2—x—2=3(x2—lx—3j=3 x—(lj B
3 3 6 36

2
3% —x—2 :3{(X_(ED —%} Cette écriture s’appelle la forme canonique

6

3x2—x—Z:S(x—l—ﬂ(x—lj&j:3(x—1)(x+gj
6 6 6 6 3

Donc : 3x2—x—2=3(x—1)(x+§j la forme factorisée

3x*—x—-2=0 Signifie que : (x—1)(x+§j=0
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On aalors x—1=0 ou x+§:0

L’équation admet deux solutions x=1 et x= —%

Donc 'ensemble de toutes les solutions est : S ={_§;1}

6) x*—9+5(x+3)=0 Signifie que : x*—3*+5(x+3)=0 Signifie que : (x+3)(x-3)+5(x+3)=0

Signifie que : (x+3)[(x—3)+5]=0 Signifie que : (x+3)(x+2)=0 Signifie que : x+3=00u

X+2=0
Signifie que : x=-30ux=-2
Donc 'ensemble de toutes les solutions est : S ={—3; —2}

Exercice02 : Résoudre dans R I'équations P(x) =0 et factoriser le trindme P(x) :
a) P(X)=-5x*+6x+8 b) P(x)zzxz—(2ﬁ+J§)x+J€
8 1 1
C)P(X) =16xX* —=x+= d) P(X)=—=x*+x—4
) P(X) 35t ) P(¥) >

Solution : a) P(x) = -5x*+6x+8

Calculons le discriminant de I'équation —5x* +6x+8=0 : a=-5;b=6;c=8
Donc :A=b®—-4xaxc =6 —4><8><(—5)=36+160=196=142 >0

Comme A >0, I'équation posseéde deux solutions distinctes :

= b-VA —6-196 -6-14 _—b+JA —6+196 -6+14 4

= 2 et - _2
2a 2x(-5)  -10 = 2x(-5)  -10 5

Donc: S ={—£;2}
5

Et le trindme P(x) =-5x*+6x+8 a une forme factorisée : ax’ +bx+c=a(x—x)(x-X,)

Clest-a-dire : P(x):—5(x—2)(x—(—gD:—S(X—Z)(x+gj:(x—2)(—5x—4):(2—x)(5x+4)
b) P(x)zzxz—(2ﬁ+J§)x+J€

Calculons le discriminant de I'équation 2x? —(2J§+ J§)X+J€=O :

a=2 ;b=—(2v2+\3);c=6

Donc :A=b2—4xaxc:(—(2ﬁ+J§))2—4x2xJ€=(2J§+J§)2—8xJ€

A=(2V2+V3) ~8x6 =(2v2) +2x242x3+(V3) ~8/6

A=(2V2) +2x 223 +(\B) ~8V2x3=(242) ~2x2v2x3+(VB)

Donc :A:(Z\/E—\E)Z >0

Comme A >0, I'équation posseéde deux solutions distinctes :

o J5 2B (2V2 B 2B a2 2a+E-(22-B) 25 B
Xlz = = — —

2a 2x2 4 4 2

biia 22+B+(2V2-VB) 224 VB[22 E| 2VZ+\BH(2VZB) 43
_ _ _ g _

27 0a 2% 2 -

A

4 4
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Donc : S:{%;\/ﬁ}
Et le trindme P(x):2x2—(2ﬁ+J§)x+J§ a une forme factorisée : ax’* +bx+c=a(x—x)(x—Xx,)
Crestavdire p(x)ZZ[XTJ(X_&):(ZX_@)(X_@)

8 1
c) P(x)=16X* —=x+=
) P(X) 35t

Calculons le discriminant de I'équation 16x* —§x+% : a=16;b :—g ; C :é
2
Donc :A:b2—4xaxcz(_§j —4><16><£=%—%=0
3 9 9 9
_8
Comme A =0, I'¢quation posséde une seule solution (dite double): x, WV o S
2a 2x16 12

1 A N
Donc: S :{E} et le trinbme P(x) =16x° —gx+% a une forme factorisée : ax2+bx+c:a(x—><1)2

P(x) =16(x—ij2 =42(x—ij2 =[4(x—ij] =(4x—£)2
12 12 12 3
d) P(x):—%x2+x—4

Calculons le discriminant de I'équation —%xz +x—-4=0: a= —% ;b=1,c=-4

Donc : A =b? —4><a><C:12—4x(—4)x(—%j:1—8:—7<0

Comme A <0, I'équation ne possede pas de solution réelle c'est-a-dire: S=0

Et le trinbme P(x) = —%xz +x—4 ne peut pas étre factorisée

Exercice03 : Sans calculer le discriminantA résoudre les équations suivantes :

1) X*+x-6=0 2) 4x2+2(\/§—1)x—\/§=0

Solution : On sait que : les solutions de 'équation : X* —(a+ B)X+axB=0 sont: x =a et
X, =P

1) x*+x—6 =0 signifie que : X* —(2+(-3))x+2x(-3)=0

C'est-a-dire : x, =2 et x,=-3 par suite : S ={-3;2}

4 4
Signifie que : x* + Q—E X—Q:O c’est-a-dire : x* — E+ —Q x+1>< —Q =0
2 2 4 2 2 2 2
2.1
C’est-a-dire : x :% et x, =—g par suite : S ={—§;E}
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Exercice04 : Résoudre les inéquations suivantes :

a) 2x’ —4x+6>0 b) 4x*-8x+3<0 ¢) x*-3x-10<0

Solution : a) 2x* -4x+6>0 a=2

Calculons le discriminant:a=2,b=-4etc=6donc: A=b’-4ac=16-48=-32<0
T —ixXD 400

20 —4x46 —

Par suite: S=R

b) 4x* —8x+3<0 : a=4 Etudions le signe du trinéme : A =b? —4ac=(-8)" ~4x4x3=64-48=16>0

Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions distinctes : x, =

x —00 1/2 3/2 +00
3ar—dz6]  + 0 — 0+
Par suite : S :F,E}
2 2

c) X’ -3x-10<0 A=Db*-4ac=49>0
Comme A > 0, I'équation possede deux solutions distinctes : x, =5 et x, = -2

T — 0 - 5 +00
r-—3x—10 + - ¢l -+

Par suite : S=1]-2,9

Exercice05 : Soit le trindme (E ) : P(x)=3x* - 7x+1

1) Prouver que le trindme (E ) admet deux racines distinctes et # sans les calculer
1

2) Déduire les valeurs suivantes : a+f; ax 3 ; iJrz;ozz+ﬂ2;—+%;053+,83
[04 (24

Solution:1)a=3 et b=-7etCc=1
A=b?—dac=(-7) —~4x3x1=49-12=37

Comme A>0:letrindbme(E) a deux racines distinctes : « et g

b c —(-7) 7 1

. a+fB=—— - v )1 ==

2)Ona: B aet axp adonc a+p 3 et axpf 3
7
a p o 1
3

Ona: (a+p) =da®+2ap+
Donc (a+,8)2 —20{,820{2 +ﬁ2

2
Donc o+ f? :(ZJ _zl_f_g_f

3 3 9 3 9

43
Ona: Z+ﬁ=a2+/32=£=4_3xgz4_3
B« af 1 3

3
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Onsaitque : (@ + B)° =a® +3a?p +3af? + [°
Donc : & +f° =(a+B) —3a*f—3ap
Donc : &+ =(a+ ) —3ap(a+p)

3
Donc: o+ p° = D) gyl [ .33 7 _280
3 33 21 3 27

Exercice06 : pasoudre dans R les inéquations suivantes :

7 _ 2
1) 22 -10>-x  2) —2x? 3> —5x 3)5(“—562)()
-3(1-x)

Solution : Comment : Résoudre une inéquation du second degré algébriquement

e Réarrangez I'inéquation de sorte a rassembler tous les termes d’'un méme c6té, en une
expression définie comme f(x) et a n'avoir plus que zéro de 'autre coté. Par

exemple, f(x)<0 ou f(x)>0.

eRésolvez f(x)=0 en factorisant, ou par la méthode de votre choix pour trouver les solutions de
I'équation.

e Sélectionnez une valeur de test dans chaque intervalle : une valeur inférieure aux solutions de
I'équation, une valeur comprise entre les solutions et une valeur supérieure aux solutions. Nous
pouvons également utiliser un tableau de signes pour identifier les intervalles qui seront positifs ou
négatifs.

e |[dentifiez les intervalles dont les valeurs vérifient I'inégalité.

1) 2x* -10> —x

On va regrouper tous les termes dans le méme membre de I'inéquation pour obtenir une
inéquation du type :

ax® +bxc >0

>0 4) —2x(x—2)(x2 —8x+16) >0

2x* 10 > —x Signifie que : [2x* +x=10 > 0]

Et on va déterminer le signe du trinéme : 2x*+x-10

Calculons le discriminant de 2x*+x—10 : a=2;b=1;c=-10
Donc :A=b’-4xaxc=1"-4x2(-10)=1+80=81>0

Comme A >0, trinbme posséde deux racines distinctes :

_b-vA_-1-\B1_-10_ 5 _ _-b+JA _-1+VB1 8 _,
% 2a 2x2 4 2 2 2a 2x2 4
On obtient le tableau de signe suivant: a=2>0
T —0C _:-Z: 2 +o0
2ri4x—10 + ']5 — Hll +
Donc : 'ensemble de solutions est: S = }— ;—g[u]z;m[

2) —2x*—-3>-5x :

On va regrouper tous les termes dans le méme membre de l'inéquation pour obtenir une
inéquation du type :

ax’ +bxc >0

~2x* —3> -5x Signifie que : [~2x* +5x—3> 0|

Et on va déterminer le signe du trindme : —2x* +5x—3

Calculons le discriminant de —2x* +5x-3 : a=-2;b=5;c=-3
Donc :A=b*—4xaxc=5°-4x(-2)(-3)=25-24=1>0
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Comme A >0, le trindbme possede deux racines distinctes :

_-b-JA 5-1 -6 3 _-b+JA 5+ 1 4
% 2a 2><(—2) -4 2 2a 2><(—2) -4
On obtient le tableau de signe suivant: a=-2<0

=1

et x,

&x — 1 +00

—2x? 4553 — 4| -

N | W o i
I

Donc : 'ensemble de solutions est: S = }1;

[

5(7x+5-6x°)
—3(1—x)2
Pour déterminer le signe du trindme : 7x+5-6x*> Calculons son discriminant :
a=-6;b=7;c=5
Donc :A=h?—4xaxc=7"-4x(-6)x5=49+120=169>0
Comme A >0, le trinbme possede deux racines distinctes :
_-7-\169 _-7-13 _5 ot _-7+4169 _ -7+13 _ 1

2a 2x(-6) 3 " 2a 2x(-6) 2

>0

—3(1—x)2 <0 Car un carré est toujours positif ou nul.
—3(1—x)2 =0 Signifie que : 1-x=0 Signifie que : x=1
On obtient donc le tableau de signes suivant :

x — 00 —

PN R |

7r + 5 — 62 - G - + 0

—3(1 — x)* = . 0 _

5(7x + 5 — 6x~)
—3(1 — x)?

Donc : 'ensemble de solutionsest: S = :|—oo;—%:| u[§;+oo[

4) —2x(x—2)(x2—8x+16)>0
—2x(x—2)(x2—8x+16):0 Signifie que : x> —8x+16=0 ou x—2=0 ou x=0
Signifie que : x*—8x+16=0 ou x=2 ou x=0

Pour déterminer le signe du trindme : x* —8x+16
Calculons son discriminant : a=1;b=-8;c=16

Donc :A:b2—4><a><c:(—8)2—4><1><16:64—64:O
Comme : Le coefficient principal est: a=1>0 et A=0, alors : x> -8x+16>0

La racine double est : x, = 4

2x1
-2x(x—2)(x* —8x+16) =0 Signifie que : x=4 ou x=2 ou x=0
On obtient donc le tableau de signes suivant :
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T —n0 1] 2 1 +0o¢
—2r + [ — - -
r — 2 - - o] + +
w — 8r + 16 + + + 8 +
—2z(r — 2) (2% — Bz + 16) - 0 + 0 - 9 -

Donc : 'ensemble de solutions de : —2x(x—2)(x2 —8x +16) >0 est: $=]0;2]

Exercice07 . peterminez le nombre positif dont le carré est plus grand de 15 que le double de sa
valeur.

Solution :) 5 premigre chose que nous devons faire est de traduire le probléme sous la forme
d’'une équation. Soit x le nombre que nous essayons de trouver. La premiere information qui nous
est donnée est que x est positif ; c’est-a-dire x>0.Deuxiémement, on nous dit que le carré du
nombre, x?, dépasse le double de sa valeur, 2x, de 15. Cela signifie que la différence
entre x? et 2x vaut 15. Par conséquent,
x2—2x =15 C’est-a-dire : x2—2x-15=0
Calculons le discriminant de : x2—2x-15=0 : a=1;b=-2;c=-15
Donc : A =b? —4><a><c:(—2)2 —4x1x(-15)=4+60=64=82>0
Comme A >0, trinbme posséde deux racines distinctes :

_2-64 2-8 2+/64 248
T T okt 2a  2x1

Cependant, on nous a dit que nous recherchons un nombre positif ; par conséquent,
La solution est 5.
Exercice08 : Résoudre dans R et discuter suivant le paramétre m les égquations suivantes :

1) x*-2x+m-1=0 2) (m—l)x2—2x—1=0
Corrigé :1) x> —2x+m-1=0
C’est une équation du second degré : A, =b*-4ac=4-4(m-1)=4-4m+4=8-4m

5>0

=-3<0 et x,=

L'équation admet deux solutions si et seulement si : A, >0
1lére cas : 8—4m>0 c’est-a-dire : m<2
Alors I'équation admet deux solutions : (A, >0) :

—b—\/Am 2—8—4m 2-2y2-m
E = = =1-42-m

2a 2 2

b+ A — _

_beyA, 2+B-4m _2+2/2-m i

2a 2 2

Par suite : S :{1—\/2—m;1+\/2—m}

X

Et x

2

2ére cas : A, =8-4m=0 cest-a-dire : m=2
L'équation devient : x> —2x+1=0c'est a dire : (x—1)° =0
Signifie que : x =1 par suite : S ={1}

3érecas: A, =8-8m=<0 cest-a-dire : m>2
L’équation n’a pas de solutiondans R donc: S=O
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2) (m-1)x*-2x-1=0

1
1lére cas : m=1 L’équation devient : —2x—1=0c’est a dire : x:—% et parsuite: S :{_E}

2ére cas : m=1 c’est une équation du second degré :
A'=b"?—ac=(-1)° —(-1)x(m-1)=1+m-1=m
Si: m=0alors: A'=0

Donc : L’équation admet une solution unique : x = o _ 1 _ 1
a m-1 0-1
Si: m>=0 (m=1)alors: A">0 L'équation admet donc deux solutions :

b VN _1-ym N 1em
m-1 a

a m-1

— -1 par suite : $={-1}

X1:

2

1JH_1+\/E}

m-1"m-1

Par suite : S ={

Si: m>0 alors: A'<0 I'équation n’a pas de solutiondans R. Donc: S=O

Exercice09 : 1) Résoudre dans R I'équations suivantes : X* +3x* +2=0
2) Déterminer une factorisation de x*+3x°+2 en un produit de trinémes.
3)En déduire une résolution de l'inéquation : x* +3x*+2<0
Corrigé :1) Méthode : C’est une équation bicarrée, c’est a dire que I'inconnue est a la puissance
4,2et0.
Je pose donc X = x*et je me raméne a une équation du second degré dont I'inconnue est X.
Je ne dois pas oublier a la fin de donner les solutions de |"équation de départ.
x* +3x*+2=0 Equivaut a : (xz)2 +3x*+2=0
Je pose : X = x? I'équation devienne : X*+3X +2=0
Le discriminant de : X*+3X +2=0 est: A=3-4x1x2=9-8=1>0 et ses solutions sont :

x1=_3_ﬁ:_—4=—2 et X, Sl _=2_
2x1 2 2x1 2

C'est-a-dire : x* =-2 impossible ou x> =-1 aussi impossible

Donc I"équation x* +3x*+2 =0 n’admet pas de solutions dans R :

S=0

2)Ona:X?+3X +2=1(X +1)(X +2)

Donc une factorisation de x*+3x?+2 en un produit de trindmes est : X* +3x* + 2 :1(x2 +1)(x2 + 2)

3) Résolution de l'inéquation : x* +3x*+2<0

Ona: X' +3x +2=1(x"+1)(x*+2)

Etona: x*+1>0 et X*’+2>0 donc x*+3x*+2>0

Ainsi, 'ensemble solution de x*+3x*+2<0 est: S=O

Exercicel0 : Résoudre dans R linéquation suivante : (I) ; Vx*+1—-2x+1<0
Corrigé : a) L’équation est définie si x> +1>0 toujours vraie

L'équation est donc définie sur : D, =R

b) Vx*+1-2x+1<0 Equivaut a : x> +1<2x-1

Le tableau de signe de I'expression : 2x—1
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@ —o0 1/2 oo
20—1| — ) +

Si: xe }—oo;%[ alors : 2x—1<0 et l'inéquation n’a pas de solution puisque

X2 +1>0

Donc : +/x* +1 < 2x—1est vraie pour tout x [L7]
Donc: S, =9

. 1
Si: XE{E;—FOO‘: alors : 2x-1>0
Jx2+1<2x-1 Equivaut a : \/x2+12 s(2x—1)2 Equivaut a : x> +1<4x® —4x+1

Equivaut a : —3x*+4x<0
Equivauta : x(—3x+4)<0

Etudions le signe du trindme suivant : x(-3x+4)

T —0C 0 4/3 +0o0
—Jr+4 + + 0 -
T - 0+ +
(-8z+4)] - 0 + O -

: . _ 4.
x(—3x+4)<0Equivaut & : X € |-0;0]uU PO

e o]

Donc I'ensemble des solutions de l'inéquation (l) est : S=S, US, = E;w{

. L, 2 N .
Exercicell : Résoudre dans R” les systémes suivants :

o5x—-3y =4 2X+3y =38 3x—4y=-16 4x -6y =3
{3x+y=5 {5x—7y=—9 {5x+9y=—11 {5x+7y=1
—IX+2y=-4 X+3y=4
{6x+3y=5 {8x—4y=5
Solution :1) Par la Méthode de substitution
5x-3y=4 , . 5x-3y=4 . y =5-3X
{3x+y=5 Equivaut a {y:5—3x equivaut a {5x—3(5—3x):4
o fy=s=3 o fy=5-3x_ Y
Equivaut a {Sx_15+9X:4Equwauta {14)(:19 Equivaut a X:E
14
:5—3><g :E
Equivaut & ' 14 Equivaut & ' 14
x=22 =2
14 14
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: e . 19 13
On obtient ainsi le couple solution : Donc: S =<| —,—
14 14

2x+3y=8 (L)  [2x+3y=8 (L) S {2x+3y:8
2 équivaut a équivaut a
5x-7y=-9 (LZ) —29y =-58 2(L2)—5(L1) y=2
Equivaut 2 2x+6:8E Vaut : y=2
quivaut a y=2 quivaut a <=1
On obtient ainsi le couple solution : Donc : S :{(1, 2)}
3x-4y=-16 (L)  [3x-4y=-16 (L)) S {3x—4y=—16
équivaut a équivaut a
5x+9y:—ll(l_2) 47y =47 3(L2)—5(L1) y=1
Equivaut 2 3x—4=—16E vaut 2 3x=—12E Vaut 2 X=-4
quivaut a y=1 quivaut a y=1 quivaut a y=1
On obtient ainsi le couple solution : Donc : S = {(—4,1)}
4x-6y=3 (L) 4x-6y=3 (L) 4x-by =3
4 équivaut a équivaut a 11
5x+7y:l(L2) 58y =-11 4(L2)—5(L1) y:—%
4x+6—g:3 4x:E x:é—;
Equivaut a y__E Equivaut a y__E Equivaut a y__E
58 58 58
. . . 27 11
On obtient ainsi le couple solution : Donc : S = (—;——j
58 58
“Tx+2y=-4 (L) “Tx+2y=-4 (L) —Ix+2y=-4
) équivaut a équivaut a 1
6Xx+3y=5 (LZ) -33y =-11 —7(L2)—6(L1) y=§
—7x+z:—4 —7x:—E x:g
Equivaut & 1 Equivaut & 1 Equivaut & 1
yzg yzg y=§
. . . 2 1
On obtient ainsi le couple solution : Donc : S = {(g;gj}
_ _ X+3y=4
x+3y=4 (L) x+3y=4 (L)
6) équivaut a équivaut a 27
8x—-4y =5 (L,) -28y=-27 (L,)-8(L,) y="g
x+ﬂ:4 x:ﬂ
L . L . 28
Equivaut a 27 Equivaut a 7
=28 =28

Donc: S = (ﬂz
"7 ]\ 28728
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x—(y—l)Z:—8
4x+3(y-1)" =31

X-Y=-8
4X +3Y =31

Exercicel2 : Résoudre dans R? les systemes suivants : {

Solution : On pose : { , Le systeme devient : {

Y =(y-1)
. 1 -
Le déterminant du systéme est : A:L 3‘1:3+4=7¢0

-8 - 1 -8
Donc - X :A_X:‘Bl 3Jt—24+31zz=1 ot v =A_Y:‘4 31‘=31+32:§:
A 7 7 7 A 7 7 7
Donc: X=1etY =9 Cclesta-dire: x=1 et (y—1)2 =9
Donc : x=1 et y-1=4/9=3 ou y-1=—/9=-3 c'est-a-dire : x=1 et y=4 ou y=-2
Par suite : S ={(1,42);(1,-2)}
Exercicel3 : Soit le polynéme : P(x)=2x>-x*-13x—6
1)Quels sont les diviseurs entiers relatifs du terme constant 6 ?
2) Déterminer (en cas d’existence) les racines relatives du polynéme P(x)

9

3) Factoriser le polyndbme P(x)en un produit de mondémes

4) Résoudre dans R l'inéquation P(x)>0

Solution :1) les diviseurs entiers relatifs du terme constant6 sont: -6 ;-3;-2;-1;1;2;3;6
2) S'il existe une racine a<Z du polynéme P (x ) alors: P(a)=0

C'est-a-dire : 2a’-a’-13a-6=0

C'est-a-dire : a(2a’-a-13)=6

C’est-a-dire : a est un diviseur de 6

C'est-a-dire : ae{-6;-3,-2,-1,12;3;6}

Maintenant il ne nous reste plus qu’a tester chacun de ces nombres s'il est racine :
P(-2)=2(-2)’ —(-2)" -13(-2)-6=0
P(3)=2x3"-3"-13x3-6=0

Donc : les racines relatives du polynéme P(x)sont : -2 et 3

On trouve seulement : {

3) Factorisons le polyndme P(x)en un produit de mondémes

On a :-2 est racine du polynéme P (x ) donc P (x )est divisible par x+2

Il existe donc un polyndme Q(x)tel que : P(x)=(x+2)Q(x)

Mais aussi on a : 3 est racine du polynéme P (x ) c'est-a-dire : P(3)=(3+2)Q(3)=0
C'est-a-dire : Q(3)=0

C’est-a-dire : 3 est racine du polynéme Q(x)

C’est-a-dire : Q(x)est divisible par x—3

C’est-a-dire : Il existe un polynéme R(x)tel que : Q(x)=(x-3)R(x)

Donc : P(x)=(x+2)(x-3)R(x)

C'est-a-dire : P(x)est divisible par (x+2)(x—3)=x*-x—6

Donc : P(x)=(x*-x—-6)R(x)
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Mais le deg P =3 et deg(x* —x—6)=2 par suite : degR =1

Donc : R(Xx)=ax+b

P(x)=(x* —x—6)(ax+b)=ax®+bx* —ax* —bx —6ax—6b
P(x)=ax’+(b—a)x*—(b+6a)x—6b et puisque : P(x)=2x’-x*-13x—6

a=2

. . b-a=-1 N
Par identification on a : 6b— 6 signifie que{
—(b+6a)=-13
Donc : |P(x)=(x+2)(x—3)(2x+1)|
4) P(x)=0 Signifie: (x+2)(x—3)(2x+1)>0
Donc le tableau de signe suivant :

r |[-oc -2 -1/2 3 +4oc
2e+1| - - ) + +
x+2 | — 0 + + +
r=3 | — - - 0+
Px)| — ) + 0 — 0 +

Donc: S :[—2;%})[3; +oo|

Exercicel4 : Soit : P(x)=2x"—9x* +14x* —9x+ 2

1) Vérifier que 0 n’est pas racine du polynéme P (X)
2) Montrer que si « est racine du polynéme P(x)

Alors lest aussi racine du polynéme P(x)
(04

3) Vérifier que 2 est racine du polynéme P (x)

4) En Effectuant la division euclidienne de P(x) par x—2Trouver un polyndomeQ(x)
tel que : P(x)=(x—2)xQ(x)

5) En déduire que :Q(%j =0

6) Déterminer les réelsa ; b et ¢ tel que : Q(x) =(x—%)(ax2 +bx+c)

7) En déduire une factorisation du polyndme P on polyndmes de lere degrés
Solution :1) P(0)=2x0"-9x0°+14x0* -9x0+2=20

Donc 0 n’est pas racine du polynéme P (x)

2) a racine du polynéme est P(x)

Signifie que : P(a)=0

Signifie que : 2a* —9a® +14a” —9a+2=0

On calcul P(E] ?
o
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a o «a

1 9a l4a? 9¢° 2a°
Pl= ==t 5+
a) o «a a a a

P( 1}_ 2a* —9a® +14a* —9a + 2

1 2 9 14 9
Pl=|=2 -2+ 242
(1)-2-2.4
2
4

- 4
(04 a

Et puisque 2a* —9a° +14a* -9 +2=0

Donc : P(ijz%:o
(24 a

Donc : L Est aussi racine du polynéme P (x)
o

3 P(2)=2x2" —9x2* +14x2? ~9x2+2=32-72+56 18 +2
P(2)=2x2"-9x2° +14x2* -9x2+2=32-72+56-18+2=0

Donc :2 est racine du polyndme P(x)
4) En effectuant la division euclidienne de P(x) par x—2

On trouve que : P(x) :(x—2)><(2x3 —5x%° +4x—1)
5) On a 2 est racine du polynéme P (x)

Donc : %est aussi racine du polynéme P(x)
Donc : P(%j =0 et puisque P(x)=(x—2)xQ(x) (%—ZJXQ(%j =0

Alors : (E—ZJXQ(EJ:O or1—2¢0 donc: Q(ljzo
2 2 2 2

u 1
6) En Effectuant la division euclidienne deQ(x) par :x—= on trouve:

Q(x):(x—%j(sz —4x+2)

Donc:a=2etb=—4 et c=2
7)Ona: P(x)=(x-2)xQ(x) et Q(x)=[x—%j(2x2—4x+2)

Donc : P(x) =(x—2)(x—%)(2x2 —4x+2)

On factorise aussi : 2x* —4x+2 - On remarque que 1 est racine
En Effectuant la division euclidienne de 2x* —4x+2 par x—1
On trouve : 2x* —4x+2(x—1)(2x—-2)

Finalement : P(x)=(x—2)(x—%)(x—l)(2x—2)

P(x)= 2(x—2)[x—%}(x—1)(x—l) Clest-a-dire : P(x)=(x—2)(2x—1)(x~1)°

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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