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Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveille n°2

sur les legons suivantes :
» L’ensemble des nombres réels et sous-ensembles
» L'ordre dansR
» Ladroite dans le plan

Exercice0l : Compléter les expressions suivantes a I'aide des symboles: € ; ¢; C; &

2 750 0 RuRL..Qivz. R 0LR ;190 52 V2 g ,_£ W, '
4 20 5 5 3

%...Q**Z é....D ; %....D ; {0,-5,-12,-100}..Z ; 1..{-2,5;3} ; R ".R ; R"...R"; 1.0 ; {_%;\/5;1}...@
Corrigé :

%eZ } 5eQ; V3eQ; R cRiZ cQiV2er ;0¢R"; —%ez ;g-gm* ;—gﬁz ;T eR

, %EQ“: %eD : %eD ; {0;-5,-12,-100} cZ ; 1¢{-253} ; R =R ; R ¢ R"; 1¢Q ;

{—%;«/5;1} zQ
Exercice02 : Soit: neN
2n+1 x 7n+3 _686 .
2n ><7n+3 _343
2n+1 X7n+3 _686
(S
2n ><7r'l+3 _343
X7V _686 2"k 7" —2ix7? 2xT°(2'x7" 1)
2"x7™ 343  2"x7"_7° 7(2"x7" 1)

Montrer que

Corrigé : Montrons que

=2eN

Exercice03: xeR" et yeR" ; Simplifier les expressions suivantes le plus simplement possible

A:(Xy)5xy_?’><X><X4"><y_1 © B= ﬂ
v
Corrigé : A=(xy)5><y‘3><x><x4‘><y‘1:x5><y5><y‘3’><x1><x“‘><y‘1

A= x X x X x Y x Yy ixy =Ty oyt = P xy

X (X y) Xx x4y Xy xOxy

B = = = =
(X—lyS) y*3 X—l % ys 5 y—3 X—l 5 y5—3 X_l 5 yz

B=x"xy  xx'xy?=x"xx'xy I xy?=x"xy 2 =xtxy?
Exercice04 : On pose : A=@
1442 -3
A-1)’
1) Montrer que : A= 3++/2+V3+6 2) Montrer que : ( ) _ 8
J2 A 2

A-1)°
3) En déduire que : ( I ) eN.
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3+2+83+6

NG
1+42+43 _ 1+2 +4/3 _ (1+\/5+\/§)(1+\/§+\/§)
T R (e (e

_ (“‘/5**@)2 _142+3+2V2+23+2J6 _ 6+2v2+2/3+26
B e EFealan (]

6+2J2+2/3+26 B 2(3+\/§+\/§+\/6) B 3+/2+/3+/6
2\2 B 242 B V2
2) Montrons que : (A;l)z =%

- (3+\/_+\/_+ 1}2 [3+\/§+\/_J

A 3+\2+8+06  3++2+B+\6
2 2
(A—1)2 6(3+\/§+\/§+\/6) 6

C’est-a-dire : = =_<

V2(3+42+3+6) 2

Corrigé : 1) Montrons que A=

Ona: A=

A=

2

. A-1)*
3) Déduction que : ( 2 ) eN.

(A1) (HJ (2 s
A? A J2
Exercice05 : Factoriser les expressions suivantes : xeR ; acR et beR
A=100x°-25x ; B=x*-10x+25; C=2x"-5 ; D=(x2-1)(x—2)—(x-1)(5x+1)
E=4x"+12x+9 ; F =(5x-1)(2x-3)-4x2+9 ; G =(15x-5)(3x—-5)—(6x—2)(7x-1)
H=4xX-12x"+9 P=27xX+8 ; K=8x’+27-3(4x’ -9)-5(2x+3)
L=4a’+b*—x*—4ab ; M =y2—y—4x2+2x
Corrigé : A=25x’ —100x = 25xx X2—25xx 4 donc 25x facteur commun
Donc : A= 25x(x2—4)=25x(x2—22) = 25x(x—2)(x+2)
B =x*-10x+25 est du type : a*—2ab+b?
B=x"-2xxx5+5 =(X—5)2
C =2x"-5 estdu type : a°—b?
(/5 & (BB )
D=(x2-1)(x—2)—(x—1)(5x+1) =(x2—12)(x—2)—(x—1)(5x+1)
D =(x+1)(x-1)(x—2)—(x—-1)(5x+1) On a: x—1 facteur commun
Donc : D =(x—1)[ (x+1)(x=2)—(5x+1) | =(x—1)(x2—2x+x—2-5x~1) = (x—1)(x2—9x—3)
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E =4x?+12x+9 est du type : a° +2ab+b?
E =4x* +12x+9=(2x)" +2x2xx3+3 = (2x+3)’
F =(5x—1)(2x-3)—-4x2+9
F = (5x-1)(2x-3)~(4x2-9) = (5x-1)(2x~3)~((2x) ~3") mais (2x)’ ~Fest du type : a*—b?
Donc : F =(5x-1)(2x—3)—(2x—-3)(2x+3)On a: 2x—3 facteur commun
Donc : F =(2x—3)[ (5x—1)—(2x+3) | =(2x—3)(5x—1-2x—3) =(2x-3)(3x—4)
G = (15x—5)(3x—5)—(6x—2)(7x—1)
G = (15x—5)(3x—5) — (6x—2)(7x—1) = 5(3x—1)(3x—5)—2(3x—1)(7x-1)
On a: 3x-1 facteur commun
Donc : G =(3x—1)[ 5(3x—5)—2(7x—1) | = (3x—1)(~15x— 25—14x+2) = (3x ~1)(-29x— 23)
H :4x8—12x“+9:(Zx“)2—2><2x4><3+32 est du type : a’ —2ab +b?
Donc : H =(2x“—3)2
P=27x+8=(3x)’+2° Ona: a®+b°=(a+b)(a’ —ab—b?)
Donc : P =(3x+2)(9x* —6x+2%) =(3x+2)(9x* —6x+4)
K =8x° —27-3(4x* —9)-5(2x—3)
K =(2x) -3 -3((2x)’ -32)-5(2x~3) etona: a° ~b’ = (a—b)(a’ +ab+b’) et
a’—b’ —(a—b)(a+b)

Donc : K =(2x- 3( +6x+32) 3(2x—3)(2x+3)-5(2x—3) Ona: 2x—3 facteur commun
Donc : K =(2x—3)[ (4x* +6x+9)-3(2x+3)-5]

Donc : K =(2x—3)(4x* +6x+9-6x—-9-5)

Donc : K =(2x—3)(4x* —5) = (2x— 3)((2x)2—\/§Z)=(2x—3)(2x—\/§)(2x+\/§)

L =4a*+b*—x*—4ab
L =(4a’—4ab+b*)-x’
L:((Za)2—2x2axb+b2)—x2:(2a—b)2—x2=(2a—b—x)(2a—b+x)
M =y2—y—4x2+2x
M =y2—y—4x2+2x = y2—4x>—(y—2x)

=(y=2x)(y+2x)—(y—2x)x1
Donc : M =(y-2x)(y+2x-1).

Exercice06 : On pose : A=y9-+/79 +9+79
1) Calculer : A?

2)En déduire que : Azm
Corrigé : 1)A2:(\/9—@+J9+Jﬁ)z=(\/9—\/ﬁ)z+2J9—Jﬁ\/9+ﬁ+(\/9+ﬁ)z

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

lw



http://www.xriadiat.com/

A =9—ﬂ+2\/(9-\/ﬁ)(9+\/ﬁ)+9+\/ﬁ
A2 :2x9+2\/(92—(ﬁ)2) =18+2,/(81-79) =18+2v2=18++/8

2) Déduction que A=18+8
A? =18+./8 Signifie que : A:\/18+\/§ ou A:—\/18+\/§ mais on a: A:\/Q—\/ﬁ+\/9+\/ﬁ >0
Finalement : A:\/18+\/§

ExerciceQ7 : Soient X et y deux réels tels que :

1

3
<= et
> y

4

1
<_

2x—§
2 4

1
1) Montrer que : X et y appartiennent a l'intervalle : }E;l[

2) a) Verifier que : xy-3x-2y-1=(x-2)(y-3)-7

b) En déduire que : —5<xy—3x—2y—1<—§

3

2 31 1 3 1
2

Corrigé :1) a) <E Signifie que : —§<2x—5<—

Signifie que : —%+§<2x<%+§ Signifie que : 1<2x<2

Signifie que : 1><l<2X><1<2><1 Signifie que : 1><1<2X><1<2><E
2 2 2 2 2 2

Signifie que : %<x<1 Signifie que : XEE;{
3 1 g 1 3 1

b) ly-Z{<= Signifleque: - —<y-"<«=

) ‘y 2 <4 g q 4<y 4<4

Signifie que : _1+§< y_§+§<l+§

Signifie que : %< y<1

Signifie que : ye}%;l{

2) a) Verifions que : xy—3x-2y-1=(x-2)(y-3)-7
Xy —3x—2y-1=xy-2y-3x-1=(x-2)y-3x+6-6-1
Xy —3x—2y-1=(x-2)y-3(x-2)-7

Xy —3x—2y-1=(x-2)(y-3)-7

Remarque : la méthode la plus simple est de développer : (x—2)(y—3)-7

Est de trouver : xy—3x—-2y-1

b) Déduisons que : -5< xy—3x—2y—1<—%

Ona: xy-3x-2y-1=(x-2)(y-3)-7

Etona: %<x<1 et %<y<1 donc : %—2<x—2<1—2 et %—3< y-3<1-3
.3 5

Donc : —§<x—2<—1 et _E< y—-3<-2

Donc : 1<—(x—2)<§ et 2<—(y—3)<g
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Donc : 1X2<(—(X—2))X(—(y—3))<gxg

Donc : 2<(x—2)(y—3)<% Alors : —5<xy—3x—2y—1<—?

Exercice08 : Soient xeR ; yeRtelque: 1< X<y ;on pose: A:«/;—\/y et B:\/x—l—,/y—l
1) Préciser le signe de A et B

2) a) Montrer que : A_ Px—1+y-1
B Ix+y

3) Application : comparer : \E—\/E_) et \ﬁ—\/é
Corrigé : 1) Précisons le signe de AetB

Ona: 1<x<y donc: \/;<\/§
Donc : &—ﬁ<0 c’'est-a-dire :
Ona: 1<x<ydonc: 0<x—-1<y—-1 Alors: \/a<\/y7—1
Donc : m-m<0 c'est-a-dire : [B<0
2) a) Montrons que : gz \/X_\;;lij_?
el ()
Vx=1-4ly-1 (Jx—l—\/y—l)(Jx—l+Jy—l)

LT 5) (TG )

Jx-12-Jy-12 Xx=1-y+1

VAT ) (B T ) (5 (5]

b) Déduire que : 0< g <1 puis comparer A et B

w| >

w| >

A— = =
5 Xy (V)= () (S (5
Donc é:JX_\;;li\/%_l

b) Déduisons que : 0 < g <1 puis comparer A et B
Ona: A<Oet B<0Odonc: o<§

Montrons que : §<1

AL VT JyT Ry -Jxd-Jy1

1-2=1-

B \/;+\/§ \/;+\/§
1_52(\&_ ‘X_l)Jr(\/;_ “y_l) Mais on a : Vx—vx-1>0 eT Jy-y-1>0 ET x+y>0
B x/;+\/§
Donc:l—éz(&_ X_1)+(\N— y—1)>0
B \/;+\/y
Par suite : 0<§<1 et donc : SXB>1XB Car B<0
Donc :
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3) Application : comparons : \/E—\/g et \/5—\/5
Ona: A>B Clest-a-dire : VX —x>x-1-\/y-1 si1<x< y

Prenons par exemple : 1<3<6

On adonc : \/5—\/6>\/Q—\/a par suite : |J§—J§>J§—J§|

Exercice09 : Dans le plan est rapporté au Repére orthonormé(o;f; ]) on considere les points
suivants : A(-7;2) ; B(-1-6); C(8,-5) etE(-4;0)

1) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U(3; —4)

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (A)

b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)

c) Montrer que : Be(A)

d) Déterminer les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et I'axe des ordonnées.

e) Déterminer les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et 'axe des abscisses.
X=-5t-4

2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante: (D) {y _t avec teR

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D)

b) Montrer que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminer leurs points d’intersection.

3) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D') paralléles a (D) passant par A(-7;2)

Solution :1) a) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U(S; —4)

a) On cherche une équation cartésienne de la droite (A)

Méthodel : Soit M un point de coordonnées : M (x;y)e(A)

M (x;y)e(A) Equivaut a : les vecteurs AM (x+7;y—2)et U(3;—4)sont colinéaires
Equivaut & : det(m;ﬁ) =0

X+7 3

y-2 -4

Equivauta: -4x—28-3y+6=0 Equivauta: —4x—3y—22=0

Equivaut a : —(4x+3y+22)=0

Equivaut & : 4x+3y+22=0

Equivaut & :

‘=0 Equivauta: —4(x+7)-3(y-2)=0

D’ou : une équation cartésienne de la droite (A)est: (A):4x+3y+22=0
Méthode2 : Une équation cartésienne de la droite (A)s’écrit sous la forme : (A) ax+by+c=0

Un vecteur directeur de (A)est u(-b;a) orona: U(3; —4)

Donc : a=—-4et b=-3 alors I'équation devient : (D) -4x—3y+c=0
Or on sait que A(-7;2)et Ae(A)

Donc : —4x(~7)—3x2+c=0 c'est-a-dire : 28—6+c=0donc : c=-22
Par suite : (A):—4x—3y—22=0 ou (A):4x+3y+22=0

b) On cherche une représentation paramétrique de la droite (A)
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On a: la droite(A) passe par A(-7;2) et de vecteur directeur U (3;—4)
X=3t—7

Donc : une représentation paramétrique de la droite (A)est: (A) {y _ 4o AVEC teR
c) Montrons que : Be(A)
Méthodel : Ona: (A):4x+3y+22=0et B(-1-6)
Alors : 4Xg +3Y, +22 =4x(-1)+3x(—6)+22

=—4-18+22

=0 Parsuite: Be(A)
Xx=3t-7
y=-4t+2

~1=3t-7

et B(-1;,-6) alors : {—6——4t+2

Méthode2 : Ona:: (A) {

6=23t t=2
Donc : {—8 __at signifie que : {t _y (On trouve la méme valeur pour teR )

Par suite : Be(A)

Remarque : si on trouve des valeurs différentes pour t alors le point n’appartient pas a la droite
d) On cherche les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et I'axe (QY ).

) X=3t—-7
Méthodel : Ona: (A) y = —4t+2
-
. . . X= 0 . . . 3t - 7 = 0 B . N t = g
F(xy)e(A)n(OY) Equivaut a: y =4t +2 Equivaut a : y =4t +2 Equivaut a :
y=—4t+2
! x=0
Equivaut & : 3 Donc : 22
y:—4xz+2:—2 y:_?
3 3
par suite : F(O;—%) est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OY)
Méthode2 : Ona: (A):4x+3y+22=0
» ) _|x=0 . ~|x=0
F(xy)e(A)n(OY) Equivaut a: Ax+3y+22=0 Equivaut a : 4x0+3y+22=0
x=0
) x=0 , 22
Equivaut a : Equivaut a : 22 Par suite : F| 0;—— | est le point d’intersection de
3y =-22 y:_? 3

la droite (A)et I'axe (OY)
e) On cherche les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et 'axe (OX).
Xx=3t-7

Méthodel : Ona: (A) {y——4t+2
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. oo x=3t-7 o x=3t-7 . )
Equivaut a : y=0 Equivaut a : At+2-0 Equivaut a : t:E
) X:3><1—7:—1—1
G(xy)e(A)n(OX)Equivaut & : 2 2
y=0

Par suite : G[—%;Oj est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OX)

Méthode2 : Ona: (A):4x+3y+22=0

oo )Y=0 oo )Y=0
G(xy)e(A)n(OX) Equivaut a: {4x+3y+22:0 Equivaut a : {4x+3x0+22=0
cuvata 1070 Eauivaut y=022 11
Equivaut a : Ay =29 Equivaut a : X:_Z:_E

. 11 . . . .
Par suite : G(_E;Oj est le point d’intersection de la droite (A) et 'axe (OX)

X=-5t-4
2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante: (D) {y _t avec teR
a) Déterminons une équation cartésienne de la droite (D)
X+4
X=-5t-4 X+4=-5t —=t
Méthodel : Soit teR ;ona: (D) y=t Equivaut a : y=t Equivauta: y —5
- = y=t

Donc on obtient : XTH :% (On Ecrit cette Equation sous la forme ax + by + ¢ = 0):

Equivaut & : isll: y Equivauta: x+4=-5y Equivauta: x+5y+4=0

Equivauta: (D) : x+5y+4=0
X=-5t-4

y=t Donc : la droite (D) passe par E(—4;0) et de vecteur directeur

Méthode2 : ona: (D) {

v(=5;1) donc : Une équation cartésienne de la droite (D)s’écrit sous la forme :

(A) ax+by+c=0 ; Un vecteur directeur de (D)est v(-b;a) orona: v(-5;1)

Donc : a=1 et b=5 alors I'équation devient : (D) x+5y+c=0

Or on sait que E(-4;0)et E (D)

Donc: 4+5x0+c=0 cest-a-dire : 4+0+c=0donc: c=4 Par suite: (D) X+5y+4=0
C’est-a-dire apres simplification : (D) : x+5y+4=0

2)b) Montrons que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminons leurs points
d’intersection.

Méthodel : Ona: (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U (3;—4)

X=-5t-4

t : Un vecteur directeur de (D)est \7(—5;1)
y:

Ona:(D){
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Ouona: (D) : x+5y+4=0:Un vecteur directeur de (D)est v(-5;1)

det(ﬁ;\7): ~

-5
1 ‘ :3><1—(—4)><(—5)=3—202—17 =0

Les vecteurs V et U ne sont pas colinéaires alors les droites (D)et (A) sont sécantes
Notons : M (x;y)e(A)n (D)

o (D):x+5y+4=0
M (x;y)e(A)n(D) Equivaut a: (8):4x+3y+22-0

_ [x+5y=—4 _  [x+5y=-4 (x-4)  (-4x—20y=16
Equivaut a : Ax+3y =22 Equivaut a : AX+3y =22 (xl) Equivaut a : AX+3y =22
On fait la somme des Equations (1) et (2) on obtient : —17y =—6Equivaut a : y = %
D'ou : x+5y=-4 Equivaut a: 5y —4 Equi t"X——5X£—4——@—4——%
ou: x+5y=-4 Equivauta : x=-5y—4 Equivaut a : 17 17 17
98 6

D S (A D)=<M|-——;—

onc: (A)n(D) { [ T 17)}

X=-5t-4
Méthode2 : Ona: (A):4x+3y+22=0etona: (D) y=t
Notons : M (x;y)e(A)n (D)
X=-5t—-4
M (x;y)e(A)n (D) Equivauta: y=t Dot : 4(-5t—4)+3t+22=0

(A):4x+3y+22=0
Equivaut a : —20t—-16+3t+22=0
Equivaut a: —17t+6=0 Equivauta: -17t=-6 Equivauta: t:%

6 30 98

X=-bx——4=-_4=—22
Donc : 17 17 17 bonc: (A)m(D):{M (—%Ej}
6 17 17
¥
3) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (D') paralléles a (D)

passant par A(-7;2)
On a: (D) passe par le point A(-7;2) et paralléle a (D) et \7(—5;1) un vecteur directeur de(D)

Donc : V(—5;1) est aussi un vecteur directeur de(D’)

Donc : (D') passe par le point A(-7;2) et v(~5;1) un vecteur directeur de(D’)

X=-5t-7
Donc : une représentation paramétrique de la droite (D")est : (D’) {y avec teR

=t+2
C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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