http://www.xriadiat.com DL2/A PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF
Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveille n°2

sur les legons suivantes :
» L’ensemble des nombres réels et sous-ensembles
» L'ordre dansR
» Ladroite dans le plan

Exercice0l : Compléter les expressions suivantes a I'aide des symboles : E E C, &

2,5.7 :-2.Q ;5.Q ;R..R;B.R _@ 25 TR Q™ 2D
0...N"; {0;-2,1%,-2023}..Z ; 1....{0;2;3} ; 0 @;{— J_zozs} Q; R nR ={..}
R'UR = 3.[35] ; %[o%[ A [twels 2025, 10054 5 3 ]1],
{O;%;l;Z}...[O;S[ (01,2025} 040 10:2[..Q ; J-2400[ A]re0;0] = s [-2,5[ LU ]4;2025] =..

J-o0;0] " ]0;+00] =
Corrigé: 2,5¢7 ;-2€Q ;J3¢Q RicR . BeRr ;_@ez car:

__*'1;0:_%:_2%

, J7eR; —%e@** : %eD ; 0eN" ; {0,-211,-2023}cZ ; 1 {0;2;3} ; 0¢( ;

{—2;&;2025}¢@ ; RW\R’:{O}; R*UR =R 3..[3,5] ; %.{0;%{; —1..[1; 400 ;

2025....[100;+oo[ : %e]—l;l]; {0;%;1;2}c[0;3[ ; {0;1;2025}¢]0;+oo[ : ]0;2[¢Q ;

|-2;+0[ N]-0;0]=]-2;0] ; [-2;5[w]4;2025]=....[-2;2025] ; ]-o0;0]N]0;+e0] =1

Exercice02 : Calculer et simplifier : 1) A= —— 3 2) B= [(ﬁ—\/g)(ﬁ+\/§):|2

2 2
3) C=(v5+3) ~(v5-+B)
4) D= (202320232025)2 —202320232024 x 202320232026 (Lorsque la calculatrice tombe en panne)

5-v2 5+2 6) 2 2 4 7y o (10) <(-6)

VBT B T E A A TEE D ey ey
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1—E+ 1

3 1 3-1 3 2 3 17
Corrigé: 1) A= "3_ 3 341 §+Z—E_£X_ __17
' _1+1_ 1 3+1 3 "4 3 1 12 T 9
3 1— 1 3 3-1 3 2 6
3

2)B=[(V7-JB)(J7 ++8)] =[ (V7" - &) =(7-5 =2 =4
3)C (V7 +8) (V75 =| (V) + VBT +(4B) |-| (V) ~247x B+ (5]
C =(\/7)2+2\/7x\/§+(\/5)2 —(\/7)2+2\/7Xx/§—(«/§)2 = 27 x5+ 247 x5 = 435

4)D= (202320232025)2 —202320232024 x 202320232026

On remarque que les nombres : 202320232024 et 202320232025 et 202320232026 difféerent par leurs
chiffes des unités

Pour simplifier on pose : x =202320232025

Donc : 202320232026 = x+1 et 202320232024 = x—1

D =x*—(x-1)x(x+1) :xz—(xz—lz)zx2 —x*+1=1

Donc: D=1
5)E_Y5-V2_ 42 (VB=V2)(VB~V2)~(4B )[4 +2) (4B—2) ~(\B+2)
NN NN (\/§+\/§)(\/§—\/§) h (\/5)2_(\/5)2

(8] 28]~ -2 (]
E= 2 2
#T-1)
E- —4\/§X\/§ _ —?4\/]5

6)F—5_22 + 2 + 4
IRV N N N N BN
~ 2 ~ 2(J1_1+ﬁ) a:2( 11+\/7):\/1_1+\/7
R TN N N R 4 2
o2 ) 2TB) o) AT e
_ﬁ—«/_(f«/_)(f )()(3)2 7-3 4 2
4 («/_+\/_) _ 2(\/§+\/_) . (I+J1_1)_2(J§+J1_1)__\/§+J1—1
RNCEN T (B-\iL)(a+si) (o) ~(yr) s B4
Donec - F:x/l_l;/?+«/7;m/§_x/§+2x/l_l:a+b+c
Donc : F:«/1_1+«/7+«/7;r«/§—«/§—\/1_1:2«2/7:\/7_
7) G= (—10) x(-6) 10’ x-6> _ 10’ =6’

(-25)* x3x(-2)" T 25%x3x-2"  25%x3x2"
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9 3
G=_(5xz) x(3x2) _ 57x2x8 %20 x5 F 5952 $ x5 3 x 2
(52)4><3><2M 58x3"x 2" 58 x3"x 2"

G=-578x2171 331 _ _552%x9=_10x9 =-90

Exercice03 : Monter que : A= - Ox'_\/_
Corrigé: Ona: A= \/EXJZ: \/5><3><4><\/3><7 2x345x7
24/35 257 25x7
2
Exercice04 : On pose : A=500(2+22+222+2222J Montrer que : AeN
5+55+555+5555
2
2 2(1+11+111+1111 ?
Corrigé:A=500(2+22+222+2222J =500 ( ) = oo(gj
5+55+555+5555 5(1+11+111+1111) 5

Donc:A:SOOxi=806N
25

Exercice05 : Soit XxeR tel que : X*—3x-8=0 et X>3

1 X—3 X
Mont A= | 222
onter que \/5[ . x—B)EQ
Corrigé : X’ —3x-8=0 implique X(X—3):8
C’est-a-dire : x—3=§
o F3-8 XX
U T x3 s
oot s x-3 [8 B X \/x72 X -,
t _— = — t — - — P —
ar suite N SRV k| & car Xx>3>
Donc: A= i X__?)_ L :i ﬁ_i
PV x x=3) 20 x 8
A_i 2\/5 4 Z X_ 8—x’
L2 x  282) x 4 4x
Or: X’ -3x-8=0 implique —3x=8-x*
-3x -3
Donc: A=—=—¢
one: A= =7 U

Exercice06 : Soit acR" tel que : Va+12 +J5=3

1) Donner la valeur de I'expression : va+12 —\/asans calculer a
2) Déterminer la valeur de 4.

Corrigé : 1) On va multiplier par I'expression conjuguée de I'expression va+12 +J5 qui est :

Jariz-a
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| (Va2 a)[Variz+va) (Va+12] -(Va)
Donc : Va+12—+a= Jai12++4a - Jat+12+4a

Donc : \/a+12—\/§=%=%:4

2) Détermination de la valeur de a :

a+12+4a=3 (1)
Ona: \/M—\/E:4 (2)

donc : par sommation (1)+(2)ona: 2ya+12 =7

7 2 (7Y
Donc : Va+l :E ce qui équivaut a : (\/a+12) :(Ej C’est-a-dire : a+12:$
49 49-48 1

Donc: a=—-12=
4 4 4

6+@+J6—J3_1
2

2

Exercice07 : On pose : A=\/

1) Calculer : A?

2)En déduire que : A:\/6+«/§
Corrigé : 1)A2{\/6+;/ﬁ +\/6\/ij2{ 6+\/ﬁ]2+2\/6+\/ﬁ\/6\/ﬁ{\/(ﬁ\/ﬁ]2

2 2 2 2 2

e 6+«/ﬁ+2\/(6+\/ﬁJ[6—\/ﬁ]+6—«/ﬁ
2

2 2 2

2
62— (/31
6 /314631 J( (EE))

AZ — 2 =6+—=,/(36-31) =6++/5

2 " 4 oWl ) =645
2) Déduction que A=+6++5
A? =6++/5 Signifie que : A=+/6++/5 ou A=—/6++/5 maisona: A:\/6+;/ﬁ+\/6—;/ﬁ >0
Finalement : A:\/6+«/§

Exercice08 : On pose : Y =+/6— 245 —y/6+25
1) Déterminer le signe de Y

2) Calculery?2.
3) En déduire une écriture simple de Y .

Corrigé : 1) Ona: Y =/6-2v5 —/6+25
Et on Remarque que : 6—25<6+25

Donc : 6-245 <\6+245 et par suite : /6—25 —\6+245 est négatif
Cestadireque: Y <0

2) v? :(J6—2J§—J6+2J§)2
X2 :(m)z—2J6—2J§J6+2J§+(J6+2J§)2
y? :6—2J§—2\/(6—2J§)(6+2J§)+6+2J§
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Y2=12—24/62—(2\/§)2
X?=12-236-20=12-2/16 =12-8=4

3) Y’=4 Equivalenta: y=+4 ouyY=—/4
Equivalenta: Y=2ouY=-2 orona:Y<0 Donc:Y=-2.

Exercice09: acR" etbeR et a>b

Montrer que : ya++/a? —b? =%(\/a—b +\/a+b)

Corrigé : Pour montrer que deux nombres positifs sont égaux on pourra montrer que leurs carrés

sont égaux :On a: (\/a+\/ﬁj2 —a++/a®—b?
[@(mwm)f{gfx(mwm)z (VD) =[BT + 2D |

:%x(ﬂ+@)2=%x(a—b+2 (a—b)(a+b)+a+b)=%x(2a+2 (a—b)(a+b))=a+ (a-b)(a+b)=a+a’ b’
Doncona: ( a++a?—b? jz = (%(\/a—b +x/a+b)J2

Par suite/ ya++a?—b? = g(\/a—b +\/a+b)

ExercicelO : Factorisez les expressions suivantes :
A=16x"-8x+1 ; B=8x'-1 ; C=x’+xX’~x*~1; D=x"-49 ; E=x’ 64 ; F=x>+27+2(x’~9)-3x—9

G=x"+125+5(x*~25) ; H =x°+2x+1 . ; N=a’+4b>—x*+4ab ; S =3ax+3ay—2bx—2by
Corrigé : A=16x" -8x+1=(4x)’ —2xdxx1+1* = (4x~1)
Pour B=8x’-1 on Remarque que :B:8x3—1:(2x)3—13 identité remarquable du type :
a’ b’ =(a-b)(a’ +ab+b’)
B = (2x-1)((2x)" + 2xx1+1?) = (2x-1) (4% + 2x+1)
C=x (% +1)=(x* +1) = (x* +1)(x* -1) = (x* +1) (X’ 1)
C =(X* +1)(x=1)(x* = xx1+1*) =(x* +1)(x—-1) (X’ — x+1)
D= =4 =x'-(1)' =(x (']
D:(xz—\ﬁz)(xz+ﬁ2):(x—ﬁ)<x+ﬁ>(x2+7)
E=x*—64=x"-4° Ona: Car:a’-b’=(a-b)(a’+ab+b2)
Donc : E =(x—4)(x* +4x+4%)
Donc : E =(x—4)(X* +4x+16)
F=x"+27+2(x"-9)-3x-9=x"+3"+2(x* —32)-3(x+3)
=(x+3)(X* —3x+9)+2(x+3)(x—3)—3(x+3)
Car:a’+b’ =(a+b)(a’ —ab+b?)
Donc : x*+27+2(x* ~9)-3x -9 = (x+3)[ (x* =3x+9)+2(x—3)-3] =(x+3)(X’ ~3x+9+2x-6-3)
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Donc : F =x(x+3)(x-1)
G =x"+125+5(x"~25)=x’+5° +5(x* =5 ) = (x+5)(X’ ~5x+5° ) +5(x—5)(x+5)
G =(x+5)(X* =5x+25+5(x—5)) =(x+5)(X* ~5x+25+5x—25) = x* (X+5)
H=x"+2x*+1
2

H=(x*) +2xx’x1+1° estdu type : a’ +2ab+b?

3 2
Donc : H =(x +1)
N =a’+4b*—x*+4ab
N =(a’+4ab+4b”)-x’
N :(a2 +2><a><2b+(2b)2)—x2 =(a+2b)’ —x*=(a+2b—x)(a+2b+x)
S =3ax +3ay — 2bx — 2by
S =3ax+3ay —2bx—2by =3a(x+y)—-2b(x+y)=(x+y)(3a—2b)

: : 2a 2a-1
Exercicell : Soient a € R” ; on pose A= 5 et B=
az+1 2
1)Comparer: A et B
2) En déduire | . q 2,2 t1,2
n déduire la comparaison de : —— et ——
P 21 1,21
Corrigé :1)Ona:A-B= 2a 2a-1
az+1 az
Donc A_B:Zaxaz—(a2+1)(2a—l):2a3—2a3+a2—2a+1:a2—2a+1
a?(a2+1) a?(a2+1) az(a2+1)
a-1)°
Donc : A—B=gzo
az(az+1)

Car On a aussi : (a—l)2 >0 et a2+1>0 eta?>0 (le carré est toujours positif)
Donc: A>B etsia=1ona A>B

2)On a A>B c'est-a-dire : 282281 g gt
az+1 a?
Onprend: a=11R"
Donc - 2x1,1 >2><1,1—1 Donc - 2,2 >£
(11241 (L1)2 " 2,21 121

Exercicel2 : Soient :xet y desréelstelsque: 4<x<-let2<y<5
1) Donner un encadrement pour chacun des nombres suivants :

a) 2x+3y+7 b) 2x -3y -2 c) (2x—3)(3y+10) d) (2x—3)2—«/3y+10
2) En déduire un encadrement des nombres : A= 2X=3Y=2 ¢ pg__3y+10
2X+3y+7 2x—-3y -2

Corrigé : Soient :xet y desréelstelsque: 4<x<-1et2<y<5
1)a) Encadrement de : 2x+3y+7

Ona: 4<x<-let2<y<5donc: 8<2x<-2 et 6<3y<15
Donc: -8+6<2x+3y<-2+15

Donc : -2<2x+3y<13

Donc: —2+7<2x+3y+7<13+7 Donc: [5<2x+3y+7<20]
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b) Encadrement de : 2x—3y—2 =2x+(-3y)-2
Ona: -8<2x<-2 et 6<3y<15

Donc: 8<2x<-2 et -15<-3y<-6

Donc : —8+(-15) < 2x+(-3y)<—-2+(-6)

Donc @ -23<2x+(-3y)<-8

Donc: -23-2<2x-3y-2<-8-2

Donc : |[-25<2x -3y -2 <-10|

c) Encadrement de : (2x—3)(3y+10)

Ona: -8<2x<-2 et 6<3y<15

Donc: 8-3<2x—-3<-2-3 et 6+10<3y+10<15+10
Donc: -11<2x-3<-5et16<3y+10<25
Donc: 5<—(2x-3)<11 et 16 <3y+10< 25

Donc : 5x16 <—(2x—3)(3y+10) <11x 25
Donc : 80 <—(2x—-3)(3y+10)< 275
Donc : |-275 < (2x-3)(3y +10) < —80)

d) Encadrement de : (2x—3)" —/3y+10 = (2x-3)" +(—3y +10)

Ona: -11<2x-3<-5donc: 5<—(2x-3)<11

Donc : 25<(-(2x-3))’ <121
Donc : 25<(2x-3)" <121(D

Onaaussi: 6<3y<15 donc: 6+10<3y+10<15+10
Donc : 16 <3y +10 < 25

Donc : V16 <3y +10 <+/25
Donc : -5<—3y+10<-4(2)
Donc : (D et @donnent : 25+(-5) < (2x—3)’ +(—«/3y+10)<121+(—4)

Donc : |20 <(2x-3)" - /3y +10 <117

2) a) Déduisons un encadrement du nombre : AZMZ(ZX_sy_z)X;
2X+3y+7 2X+3y+7
Ona: -25<2x-3y-2<-10 et 5<2x+3y+7<20
1 1 1
Donc: 10<—(2x-3y-2)<25 et —<———<—
(2x=3y-2) 20 2x+3y+7 5
Donc : E<—(2X—3y—2)><;<§
20 2x+3y+7 5
Donc : l<—(2x—3y—2)x;<5
2 2X+3y+7
Donc : —5<(2x—3y—2)x;<_1 Par suite : |-5< A<
2X+3y+7 2 2
2)b) Déduisons un encadrement du nombre : g - Y +10 :(3y+10)x;
2X—-3y—-2 2xXx—-3y -2

Ona:16<3y+10<25 et -25<2x—-3y—-2<-10
Ona:16<3y+10<25 et 10<—(2x—-3y—-2)<25
1 1

1
Donc:16<3y+10<25 €t —<—————-<—
SRS %5 T (2x—3y-2) "10
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Donc : E<—(3y+10)x;<§
25 2x-3y-2 10
Donc : _§<(3y+1O)X;<_E
10 2x—3y -2 25

Par suite : |2 .g._16

2 25
Exercicel3 : Résoudre dans R les équations suivantes : ~ 1)|x—1=5 2) [2x+1]=[x-3|
3)|x+2/=-1 4)|x=1+[2-x-3=0  5) |x-1+|2—-x|-3=0

Corrigé :Méthode 1 (Equations ou inéquations de référence) :

Pour résoudre une équation (ou inéguation) avec des valeurs absolues, on peut essayer de se ra-
mener & I'une des situations suivantes (a € R¥) :

1. |[Xl=a&x=¢ta,

2 |xlsae xe[-a; al

d |xlzae xe]-oo; —alu [a; +aal.

1) |x-1=5 Ssignifie que : x-1=50u x-1=-5

Signifie que : x=60u x=-4 Donc: s_ 4;6}

2) [2x+1=|x-3] signifie que : 2x+1=x-3 ou 2x+1=—(x-3)

Signifie que : 2x+1=x-3 ou 2Xx+1=—x+3

Signifie que : x=—4 ou x=§ Donc : 5:{_4;3}
3

3) [x+2/=-1 s=@  Car[x+220

4)|x=1]+[3-x/-3=0

x—1=0 Signifie que : x=1
3—x=0 Signifie que : x=3
T -0 | 3 +0¢
a—1 - (:) + +
| —1+1 r—1 r—1
- + + 0 -
B—1 3=z 3z l) r—3
p—1H3—a-3 1-2z -1 20T

Si: x<1 alors : L'équation |x—1+[3—x|-3=0 devient : —(x—1)+(3-x)-3=0
Ce qui signifie que : 4—2x—-3=0

1
Ce qui signifie que : X = > <1;Donc: g :{%}

Si: 1<x <3 alors I'équation devient : (x—1)+(3—-x)-3=0
Ce qui signifie que : —=1=0 Donc: s, =
Si: x>3 alors 'équation devient : (x—1)—(3—x)—3=0 Ce qui signifie que : 2x—7=0

7 7
Ce qui signifie que : X= > >3 Donc: S, = >

17
Par conséquent : S=5,US,US; = {55}
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5) |-3x+4]+|-5+x|=10

2> On détermine les valeurs frontiéres de chaque valeur absolue :
4

-3x+4=0 Signifie que : X=3
—5+x=0 Signifie que : x=5
2> On remplit un tableau de forme :
4

x —o0 il 5 +oo
3

|[=3x + 4| —3x+4 0 3x—4 11 3x—4

-5 + x| 5—x % 5—x 0 -5+ x
—4x+9 = 10 2x+1=10 4x-9=10

E X = : X = ? x= 19

(E1) =T *= 32 =2

possible possible impossible

99
On obtient alors deux solutions : S = _Z;E}

1 1
Exercicel4 : 1) Simplifier : A= 2

PRGN (5
2) Soient x et y deuxréelstelsque: 4<x<y
Simplifier : B =\/(x— y)’ Jr\/(4_x)2 ~|ly-3
3) Soient X et y deux réels tels que : xe|-1;2 et ye]-5-3
Simplifier : C = 2[3x+3|—|2y|+5|y+3/-3|y —2x|

1 1
Corrigé :1) Simplifions : A= —~

(2-5) y(2++5)
Y (O Y (T U S o S .
A \/(2—«5) \/[2+\/§j ‘2—«/§| 2+«/§|_\2—\/§\_\2+\/§\
1 1 2 — . 2 —
A=_(2_\/§)—2+\/§ Car:Z—\/§<0(2 =4 \/g =9) et2+\/§>0

o1 (2eB)(2-B) 4 4
2-5 2+ (2+45)(2-+5) 2252 4-5

1) Simplifions : B = \/(x—y)’ +(4—x)* =]y -3

Soient X et Yy deux réelstelsque: 4<x<y

B =y(x—y)" +y(4—x)" ~|y-3

B=|x-y|+|4-x-|y-3|

Ona: 4<x<y alors X<y etdonc: x—y<0
Ona: 4<x<y alors 4<x etdonc: 4-x<0
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Ona:4<x<yet3<4etdonc:3<4<x<yetdonc:3<y etalors: y—-3>0
Donc : B=—(x-y)—-(4-x)-(y-3)

Donc: B=—-x+y—4+x—y+3

Donc :

3) Simplifions : C =2[3x+3|—|2y|+5|y +3—3|y —2x|

Soient X et y deux réels tels que : xe]-L2[ et ye|-5-3

Ona: xel]-L2[donc: -1<x<2 etdonc: -3<3x<6 et par suite : 0<3x+3<9
Donc : 0<3x+3 etalors : [3x+3/=3x+3 : (1)

Ona: ye]—5;—3[donc: —5<y<-3etdonc: -10<2y <—6 par suite : 2y <0
Etalors : [2y|=-2y : (2)

Ona: -5<y<-3donc: —2<y+3<0 parsuite : y+3<0 etalors: |[y+3=—(y+3) : (3)
Ona: -l<x<2donc: -4<-2x<2 et -5<y<-3 etona: y—2x=y+(-2x)
Donc : —4+(-5)<y—-2x<-3+2

Donc : —9<y-2x<-1 parsuite : |y—2X|=—(y—2X)=-y+2X :(4)

Daprés (1); (2) ; (3) et (4) on obtient : C =2[3x+3|—|2y|+5|y+3| 3|y —2x|
C=2(3x+3)+2y-5(y+3)+3(y—2x)

Donc: C=6x+6+2y—-5y—-15+3y—6Xx

Donc: C=-9
Exercicel5 : Soit xeRtelque : x>1
Onpose: A= Jx
x—1
1) Mont A-1 4
ontrer que : A—1l=
q \/x—l(\/; x—l)
2) a) Vérifier que : 24X -1 <X +Vx-1<2x
1 1
b) En déduire que : ———=——=<A-1<
) \ 2x/x =1 2(x-1)
1 1
3) a) Montrer que | — < —F—F—
) ) q » \/; -1
b) En déduire que :1+i£ A< ! +1
2X 2(x-1)

4) Déduire que% est une valeur approchée de \/g avec la précision 2_10

1
Corrigé : 1) Montrons que : A-1=
° ) \ \/x—l(\/;ﬂ/x—l)
Soit xeRtel que : x>1

R () (V)
x-1 Jx-1 m(& x—1)

A-1 (Le conjugué)
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I —x-1" _ x—Xx+1 _ 1
\/x—l(\/@r\/x—l) \/x—l(\/;+\/x—1) \/x—l(\/;h/x—l)
2) a) Vérifions que : 20X—1< VX +4/x-1<24x
Soit x>1: 2¢/x—1—(VXx+/x-1)= 2Jx=1=x —x=1 =x-1-x
Ona: —1<0 alors: x—1<Xx par suite : ’\/X—].S\/; donc : x/X—l—\/;SO
Dot : 2¢/x-1—-(V/x++/x-1)<0 cest-a-dire : 2\/X—1£\/;+\/X—1@
D’autre part, on a : \/;+\/X—1—2\/;=\/X—1—\/; et comme \/X—l—\/;SO
Alors : \/;+\/X—1—2\/;SO
Donc : X+\/X—1£2\/;@
D’aprés (Det (2)on obtient 20X~ \/;+\/X—1 < 2\/;

: 1
b) Déduisons que : <A-1<

T 2
Soit x>1 :0na: 2Jx-1<x+4/x-1<2{x
Alors : 2Jx—1xe—lSJx—lx(ﬁ+\/x—l)s\/x—1><2\/§
Alors : 2(x—1)£\/x—1><(«/;+\/x—l)£2\/X—1><\/;

A-1=

1 1 1
Donc : < <
24/x=1x+/x \/x—lx(\/;h/x—l) 2(x-1)
C’est-a-dire : ; <A-1< 1

N 2(<1)

1 1
3) a) Montrons que : —<
NN

1 1 _Ixalx=1-x \/ x(x-1)- _(\/xxl )(\/xx1+x)
X xIx—1 xxfx—1 X\/_«/xl X\/‘\/—(m)

1 1 (\/x (x-1)- )(\/x x-1 +x) X(x—1)-x2 ~ X2 — X — X2

Soit x>1;

= x\/_\/_(/ (x- )+x) X\/;\/E(JX(X—].)-}—X) _X\/;\/x—l(\/x(x—l)+x)
1 1

X JxVx-1 : x\/;\/x—l(\/x(x—l) +x)

Comme : —x<—-1 et —1<0 alors: —x <0et on sait que : X\/;\/X—l( X(X—1)+X)>0

—X 1 1
Donc : <0 cest-a-dire : —<
x\/;\/x—l(\/x(x—l)+x) X Jxa/x-1
b) Déduisons que : 1+i <AL ! +1
2X 2(x—1)

1
Soit x>1;0na: — alors —F—F—— etcomme: <A-1
JV XZJVw- JV
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1 . I
Alors : — < A—-1 par suite : — < A-1<
2X P 2X 2(x—1)

Donc : 1+i$A£ 1
2X 2(x-1)

+1

Par suite : /x—1+ X <\/_< X —
ZJX—
\/ -1 9 1 9
Donc : Vx-1+ J_——< +x-1-=
47 2x-1 4
On prend : x=5 on obtient : —is 5—930 et comme : ogi
20 4 20
Alors : <J_ < donc : \/_—g<i
207 T 4 E 4/~ 20
D’ou : % est une valeur approchée de \/gavec la précision Zio
X2
Exercicel6 : 1) a) Vérifier que pour toutxe R—{2}on a: % 2+ X+ SN,
4
b) En déduire que : si |x|<1 alors 2——(2+x) G
2) Donner une valeur approchée du nombre : 0.999 a 10 pres
X2 (2+X)(2—X)+X2 22— x24 X2 4
Corrigé : 1) a) Soit : xe R—{2! : 2+x+ = = =
2 )a) { } 2—X 2—-X 2—X 2—X
b) Soit : xe R—{2} tel que : [x|<1
Ona: 4 =2+ X+ i
2—x 2—X
Donc: i_(2+x)= X2
2—X —X
4 5 2
Donc: |——(2+X)|=
‘Z—X ( ) ‘Z—X
, < 4 X2
C’est-a-dire : ‘——(2+x) =——(1) Car: x2>0
2-x 12— x|
Ona: |x|<1Donc: -1<x<1 cest-a-dire : —-1<—x<1
Donc: 2-1<2—x<1+2 c'est-a-dire 1<2-x<3 et par suite : 1.1 1donc:-1<i<c t o
3 2—x 3 2-x
2
Par suite : 2 |_1 et puisque : x2>0 alors : 2 < X2 et d’apres I'égalité (1)
On a donc : ‘——(2+x) < X2
2—-X
A . 1
2) Déterminons une valeur approchée du nombre : ﬁ a 2x10™ prés ???

D’aprés 1) b) on donne a X la valeur : x =107 et puisque ‘10’2‘31
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Alors : ‘2_10_3 ~(2+107%) 3(10‘3)2
C'est-a-direona: ‘ -(2+0,001)[<10°°
1-0,001
Donc : L—2,00J.‘ <10°° et par suite : 2,001est une valeur approchée du nombre : 4 a
0,999 0,999
10°° prés

Exercicel? : Dans le plan est rapporté au Repére orthonormé(O;T; ]) on considere les points

suivants : A(-2;1) ; B(3,-2); C(4;-1) etE(-3;0)

1) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U(5; —3)

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (A)

b) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)

c) Montrer que : Be(A)

d) Déterminer les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et I'axe des ordonnées.

e) Déterminer les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et 'axe des abscisses.
X=06t-3

2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante : (D) {y ot avect e R

a) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D)

b) Montrer que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminer leurs points d’intersection.

3) Déterminer une équation cartésienne de la droite (D') paralléles a (D) passant par C(4;-1)

Solution :1) a) Soit (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U(5; —3)

a) On cherche une équation cartésienne de la droite (A)
Méthodel : Soit M un point de coordonnées : M (x;y)e(A)

M (x;y)e(A) Equivaut & : les vecteurs AM (x+2;y—1)et U(5;—3) sont colinéaires
Equivaut & : det(m;ﬁ):o

X+2 5

y-1 -3

Equivauta: —3x—6-5y+5=0 Equivauta: -3x-5y—-1=0

Equivaut a : —(3x+5y+1)=0

Equivaut & :

‘=0 Equivaut a: —3(x+2)-5(y—-1)=0

Equivaut & : 3x+5y+1=0
D’ou : une équation cartésienne de la droite (A)est: (A):3x+5y+1=0
Méthode2 : Une équation cartésienne de la droite (A) s’écrit sous la forme : (A) ax+by+c =0

Un vecteur directeur de (A)est u(-b;a) orona: U(S; —3)

Donc : a=-3et b=-5 alors I'équation devient : (D) —3x—5y+c=0
Or on sait que A(-2;1)et Ae(A)

Donc : —3x(—2)—-5x1+¢=0 c'est-a-dire : 6—5+c=0donc: c=-1
Par suite : (A):—=3x—-5y—1=0 ou (A):3x+5y+1=0
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b) On cherche une représentation paramétrique de Ta droite (A)

Ona: (A) ladroite passe par A(-2;1) et de vecteur directeur U (5;-3)
X=5t-2
Donc : une représentation paramétrique de la droite (A)est: (A) {y _ g1 2vec teR
c) Montrons que : Be(A)
Méthodel : Ona: (A):3x+5y+1=0et B(3;-2) alors: 3X; +5y; +1=3x3+5x(-2)+1
=9-10+1
=0 Parsuite: Be(A)
3=5t-2
—2=-3t+1

X=5t-2

y=-3t+1 et B(3,-2) alors: {

Méthode2 : Ona:: (A) {

-3=-3t t=1
Par suite : Be(A)

Remarque : si on trouve des valeurs différentes pour t alors le point n’appartient pas a la droite
d) On cherche les coordonnées du point F d’intersection de la droite (A) et I'axe (OY).

5="5t t=1
Donc : { signifie que : { (On trouve la méme valeur pour teR )

) X=5t-2
Méthodel : Ona: (A) y=-3t+1
. _|x=0 \ ¥ _|st-2=0 _ . tzé
F(xy)e(A)n(OY) Equivauta: y = 3t+1 Equivaut a : y=—3t+1 Equivaut a :
y=-3t+1
t=2
E . t\ 5
quivaut a :
y=—3><g+1:—1
5 5
x=0
Donc : y——l par suite : F(O;—%j est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (QY)
)
Méthode2 : Ona: (A):3x+5y+1=0
- _|x=0 . _|x=0
F(xy)e(A)n(OY) Equivauta : 3x+5y+1=0 Equivaut a : 3%0+5y+1=0
=0
. o x=0 . X .
Equivaut a : 5y =1 Equivaut a : y=—=

5

Par suite : F (0;—%) est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OY)

e) On cherche les coordonnées du point G d’intersection de la droite (A) et I'axe (OX).
X=5t-2

Méthodel : Ona: (A) {y__3t+1
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X=5t-2
. o |x=5t-2 . |x=5t-2 . )
G(xy)e(A)n(OX) Equivaut a : y=0 Equivaut a : 34120 Equivaut a : t:§
. R X=5><1—2:—1
Equivaut a : 3 3
y=0
Par suite : G(—%;O] est le point d'intersection de la droite (A) et I'axe (OX)
Méthode2 : Ona: (A):3x+5y+1=0
. Jy=0 .. Jy=0
G(xy)e(A)n(OX) Equivaut a : 3x+5y+1=0 Equivaut a : 3% 5% 041=0
=0
o fy=0 1
Equivaut a : 3y = _1 Equivaut a : N
3
Par suite : G(—%;O] est le point d'intersection de la droite (A) et 'axe (OX)
X=6t-3
2) Soit (D)la droite définie par la représentation paramétrique suivante :(D) y=2t avec teR
a) Déterminons une équation cartésienne de la droite (D)
x+3_t
, _ x=6t-3  [x+3=6t _ | 6
Méthodel : Soit teR ;ona: (D) y =t Equivaut a : y=at Equivaut a : v,
2

Donc on obtient : X%s :% (On Ecrit cette Equation sous la forme ax + by + ¢ = 0):

Equivaut a : %3:3% Equivauta : x+3=3y Equivauta: x—3y+3=0

Equivauta: (D) : x-3y+3=0
) X=06t-3

Méthode2 : on a : (D) {y ot

Donc : la droite (D) passe par E(-3;0) et de vecteur directeur v(6;2)

Une équation cartésienne de la droite (D)s’écrit sous la forme : (A) ax+by+c=0

Un vecteur directeur de (D)est v(-b;a) orona: \7(6; 2)

Donc : a=2 et b=-6 alors I'équation devient : (D) 2x—6y+c=0

Or on sait que E(-3;0)et E (D)

Donc : 2x(—3)-6x0+c=0 cest-a-dire : -6+0+c=0donc: c=6 Par suite: (D) 2x-6y+6=0

C’est-a-dire apres simplification : (D) : x—3y+3=0
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2)b) Montrons que les droites (D)et (A) sont sécantes, puis déterminons leurs points
d’intersection.
Méthodel : On a: (A) la droite passant par A et de vecteur directeur U(S; -3)
X=06t-3
y=2t

OuOna: (D) : x-3y+3=0:Un vecteur directeur de (D)est v'(31)

Ona: (D) { : Un vecteur directeur de (D)est \7(6;2)

- |5 6
det(u;v) = 3 5 =5x2(-3)x6=10+18=280

Les vecteurs Vet U ne sont pas colinéaires alors les droites (D)et (A) sont sécantes
Notons : M (x;y)e(A)n(D)

’ (D):x-3y+3=0
M (x;y)e(A)n(D) Equivaut a : { (A):3x+5y+1=0
, x-3y=-3 x—-3y=-3 (x-3) ~3x+9y =9
Equivaut & : {3x+5y=—1 Equivaut a : {3X+5y——1 (><1) Equivaut a : {3x+5y=—1
On fait la somme des Equations (1) et (2) on obtient : 14y =8Equivaut a : y =% =;
4 12 9

Dot : x—3y=-3 Equivaut a : x=3y—3 Equivaut a : X=3X7—3=7—3=—7

Donc : (A)m(D)z{M (—%;j}

X=06t-3
Méthode2 : Ona: (A):3x+5y+1=0 etona: (D)

y=2t

Notons : M (x;y)e(A)n(D)
X=6t-3

M (x;y)e(A)n (D) Equivaut a : y=2t D'oti : 3(6t—3)+5(2t)+1=0
(A):3x+5y+1=0

Equivaut & : 18t—9+10t+1=0 Equivaut & : 28t—8=0 Equivauta : 28t=8

Equivaut & : (28 _4_2
28 14 7
x:6xg—3:E_3:_g
7 7 7 9 4
Donc : 12 4 Donc:(A)m(D):{M(—?ﬁj}
==y

3) Déterminons une représentation paramétrique de la droite (D') paralleles a (D)
passant par C(4;-1)

Ona: (D) passe par le point C(4;-1)et parallele a (D) et \7(6; 2) un vecteur directeur de(D)
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Donc : \7(6; 2) est aussi un vecteur directeur de(D’)

Donc : (D') passe par le point C(4;-1)et \7(6;2) un vecteur directeur de(D’)

X="6t+4
Donc : une représentation paramétrique de la droite (D')est : (D’) {y _ot_1 avec teR
Exercicel8 : (****) Soient ABCD un parallélogramme et M le point de la droite (AD) et N le point
tel que : BN =—3AM
Et on considére le Repére : (A;?;]) telque: i=AD et j=AB et soit m I'abscisse du point M

Dans le ce Repere.
1)Déterminer les coordonnées du point N .
2)Donner une équation cartésienne de la droite (MN).

3)Montrer que quel que soit la position du point M sur la droite (AD) alors la droite (MN )passe
par un point fixe F qui ne dépend pas du point et dont on déterminera les coordonnées.

Solution : ABCD un parallélogramme et M e(AD)et BN =-3AM

1) On considére le Repére (A;T;]): i=AD et j=AB
m L’abscisse du point M dans le Repére(A;T;]): Equivaut a : AM =mi

Equivauta : AM =mAD (M e(AD) donc: y,, =0 ) Donc : N(m;0)

Détermination des coordonnées du point N ?

Ona: BN =-3AM Equivaut a: BA+ AN =-3AM

Equivaut a : AN =-3AM + AB

Equivaut a : AN =-3mi+ j par suite : N(-3m;1)

2) Détermination d’'une équation cartésienne de la droite (MN)
Ona: N(-3m1) et N(m;0)

Soit L(x;y)e(MN) Equivaut & : det(W;W):o

X—m —-4m

Equivaut & : ~0Equivauta: x—m+4my =0 par suite: (MN):x+4my—m=0

3) Fe(MN) Quel que soit m ona: X +4my. —m=0
Equivaut a : x. +m(4y. -1)=0

Equivauta: x. =0 et 4y, —1=0 Equivauta: x. =0 et y; :% par suite : F(O;%].

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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