PROF: ATMANI NAJIB: Tronc commun Sciences BIOF

http://www.xriadiat.com DL1/J PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction : Devoir libre de préparation pour le devoir surveillé n°1

sur les legons suivantes :
v Notion d’arithmétique et 'Ensemble des nombres entiers
v’ Les vecteurs
v’ La projection

La correction voir@ http://www.xriadiat.com/

Exercice0l1 : On considere les nombres : a=14700 et b =16500
1) Décomposer en produit de facteurs premiers les deux nombres a et b
2) En déduire PGCD(a;b) et PPCM (a;b).

3) Déterminer le nombre de diviseurs des nombres de a
4) Simplifier : % et Jaxb

5) Montrer que 3xa est un carré parfait.
Corrigé : 1) La décomposons des nombres a et b

a=2°x3"x5x7% et b=2*x3'x5*x11"
2) Calculons le : PGCD(a;b) et PPCM (a;b).

On sait que : Le PGCD est le produit des facteurs communs munis du plus petit des exposants
trouvés dans la décomposition de a et b

Donc : PGCD(a;b) = 2> x3' x5 =300
On sait que : Le PPCM est le produit des facteurs communs et non munis du plus grand des
exposants trouves dans la décomposition de a et b

PPCM (a;b) = 2> x3' x5° x 7% x11=808500

3) Déterminons le nombre de diviseurs des nombres a

Ona: a=2"x3"x5"x7% donc : le nombre de diviseurs des nombres a est :
(2+1)><(1+1)><(2+1)><(2+l) =3x2x3x3=54

4) Déterminons la forme simplifiée du nombre : %

2 1 2 2 2
Méthodel : 2 = 22 X31 X53 X71 .
b 2°x3x5°x11" 5x11 55

Méthode : & - 14700 _ 14700300 _ 49

b 16500 16500+300 55
Déterminons la forme simplifiée du nombre : vJaxb
Jaxh =+/22 x3' x5 x 72 x 22 x 3t x5° x 11" =/2* x 3 x5 x 7% x5' x11* = 2° x3x5* x 74/5" x11 = 2100455
5)Montrons que le nombre 3xa est un carré parfait.
3xa =3x22x3x5°x7? =2"x3* x5*x7? :(21><31><51><71)2 :(210)2

Donc : le nombre 3xa est un carré parfait.

Exercice02 : On dispose de dalles rectangulaires de longueur 24 cm et de largeur 15 cm.

Quelle serait la longueur du coté de la plus petite piece carrée qui pourrait étre carrelée avec un
nombre entier de dalles de ce type, sans aucune découpe ?

La longueur du coté doit étre comprise entre 3 et 4 m.

Corrigeé : la longueur du c6té de la plus petite piece carrée qui pourrait étre carrelée avec un nombre
entier de dalles de ce type, sans aucune découpe est un multiple commun de 24 et 15 et la longueur
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du c6té doit étre comprise entre 3 et 4 m.
24=23x3 et 15=3x5
PPCM (24, 15) =23x3x5=120 cm

(On prend tous les facteurs premiers qui apparaissent et on les affecte le plus grand exposant).

Mais La longueur du c6té doit étre comprise entre 3 et 4 m.

On doit prendre un multiple de 120 cm entre 300 et 400 cm et Puisque 120x3=360cm
Donc : La longueur du c6té doit étre : 360 cm

Exercice03 : Soit n un nombre entier naturel.

1) Soient: x=n’-n+1et y=6n°+8

a) Etudier la parité de x et y et déduire la parité de x+yet xxy

2) Montrer que le nombre A=4""+16"" —4°"" est multiple de 13.

3) Montrer que 239 est un nombre premier.

Corrigé : 1)a) Etudions la parité de x et y

x=n’-n+l=n(n-1)+1

On a: n(n-1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair par suite :
x=2k+1

Donc: x=n®-n+1estun nombre impair

y=06n°+8

y=6n°+8=2(3n°+4)=2k aveck =3n+4eN

Donc y = 6n®+8est un nombre pair

Etudions la parité de x+vy

On a: xest un nombre impair et y est un nombre pair

Donc : x+ Yy est un nombre impair car c’est la somme d’un nombre pair et un nombre impair
Etudions la parité de xxy

On a: x est un nombre impair et y est un nombre pair

Donc : xxyest un nombre pair car c’est le produit d'un nombre pair et un nombre impair

2) Montrons que le nombre A=4%" +16"" —4*"*" est un multiple de 13.

A= 42" 1 16™ _ 42mH _ 420 +(42 )”*1 Y/ L S CL I CLE Y L (1+ 42 _41) —13x 42"

3) Montrer que 239 est un nombre premier.
On utilise la régle :
On cherche les nombres premiers p qui vérifient : p” <239

Les nombressont:2;3:5;:7:11 ;13 et aucun ne divise 239.
Donc 239 est premier

Exercice04 : 1) Démontrer que : 3n> +15n+7 est un nombre impair.

2) Démontrer que : 5n° —7n+4est un nombre pair.

3) Démontrer que : N* —n?+16 est un multiple du nombre 4.

Corrigé:1)Ona: 3n° +15n+7=n°+n+2n° +14n+6+1= n(n+1)+2><(n2 +7n+3)+1

Etona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair.
Donc : il existe un entier naturel k tel que : n(n +1) =2k avec keN

Donc : 3n* +15n+7 =2k +2x(n*+7n+3)+1

Donc: B= 2(k +n’? +7n+3)+1= 2k'+1 avec k'=k+n’+7n+3

Par suite : 3n*+15n+7 est un nombre impair.
2)0na: 5n° —7n+4=n’*+n+4n’ —8n+4=n(n+1)+2x(2n*-4n+2)
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Etona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair.
Donc : il existe un entier naturel k tel que : n(n +1) =2k avec keN
Donc : 5n* —7n+4 =2k +2x(2n* —4n+2)

Donc : Bz2(k+2n2—4n+2):2k' avec k'=k+2n*>-4n+2

Par suite : 5n* —7n+4 est un nombre impair.
3) Démontrons que : N* —n*+16 est un multiple du nombre 4.
Ona: n'—n’*+16=n*(n*-1)+4x4=nxn(n-1)(n+1)+4x4=(n-1)xnxn(n+1)+4x4

Etona: (n—1)xnest le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair.
Donc : il existe un entier naturel k tel que : (n—l)xn =2k avec keN
Etona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair.

Donc : il existe un entier naturel k tel que : n(n +1) =2k’ avec k'eN
Donc: n* —n®+16 = 2k’ x 2k +4x 4

Donc : n* —n? +16 =4kk +4x4 =4(kk +4)

Donc: n* —n®+16 =4k” avec k"=kk+4

Donc : n*—n®+16 est un multiple du nombre 4.
Exercice05 : 1) Le nombre 437 est-il premier ? Justifier votre réponse ?

2) Déterminer tous les couples (X, y)de nombres entiers naturels tels que : x2—y2=437

3) Montrer que le nombre A est divisible par le nombre 20 avec : A=9"?+19x9" ;n €N
4) Soitn e N :

a) Monter que le nombre nx(n+1)est pair.

b) Etudier la parité des nombres: B=n*+5n+5 et C=11n*+n

¢) Déduire une valeur de : D =(n+2)x(—1)"™" " +(n—3)x(-1)""""

Corrigé :1) 437n’est pas premier car 19 divise 437 en effet : 437 =19x23

2) Ona: 437=19x23 donc : les diviseurs de 437 sont :1 ;19 ;23;437
—y2=437 Equivauta (x+y)(x—y)=437

Donc: X+ Yy et X—Y sont des diviseurs de 437 et X—y<X+Y

, X—y=1 Xx—y=19
Par suite : ou car Xx—y<x+y
X+Yy =437 X+y=23
Donc : JX =219 gy [x=21
y=18 y=2

Donc : les couples (X;y)de nombres entiers naturels tels que x2—y2=437 sont: (21;2) ; (219;18)
3) A=9"?+19x9" =9"(9” +19) =100x9" = 20x5x9"
A= 20><(5><9”) =20xk Aveck =5x9" e N

Donc : A est divisible par le nombre 20

4) a) On va monter que : nx(n+1) est un nombre pair

Pour cela on va utiliser un raisonnement qui s’appelle raisonnement par disjonction des cas :
En effet :1ére cas : si N est pair alors il existe un entier naturel K tel que : N =2k par suite :

nx(n+1)=2kx(2k+1)=2[ kx(2k+1)]|=2k"avec k'=kx(2k +1)eN
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Cela signifie que : Nx(n+1)est pair
2ére cas : si N estimpair alors il existe un entier naturel K tel que : n=2k +1
Par suite : nx(n+1)=(2k +1)x(2k +1+1)

Donc : nx(n+1)=(2k +1)x(2k +2)=2(2k +1)x(k +1)

Donc :nx(n+1)=2k" avec k'=(2k+1)x(k+1)eN

Cela signifie que : nx(n+1)est pair

b)

e Etude de la parité du nombre : B=n’+5n+5

Ona: B=n*+5n+5=n*+n+4n+1=n(n+1)+2x(2n)+1

Etona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair.
Donc : il existe un entier naturel k tel que : n(n +1) =2k avec keN

Donc: B=n?+5n+5=2k+2x(2n)+1

Donc : B=2(k+2n)+1=2k'+1 avec k'=k+2n

Par suite : B =n*+5n+5 est un nombre impair.

« Etude de la parité du nombre : C =11n° +n

Ona: C=1In’+n=n?+n+10n* =n(n+1)+10n

Etona: n(n+1)est le produit de deux nombres consécutifs donc est un nombre pair.
Donc : il existe un entier naturel k tel que : n(n+1)=2k avec keN

Donc : C* =2k +2x(5n)=2(k+5n) =2k’ avec k'=k+5neN

Par suite : C =11n°+n est un nombre pair.

¢) Déduction de la valeur de : D = (n+2)x(=1)"™" " +(n—3)x(-1)" """

Puisque : C =11n%+n est un nombre pair alors : (-1)"" " =1

Puisque : B=n’+5n+5 est un nombre impair alors : (—1)nz+5n+5 =-1
Donc: D=(n+2)x1+(n—-3)x(-1)=n+2-n+3=5
Exercice06 : Soit ABCD un parallélogramme et E et F sont deux points tels que :
CE-1CD Et AF-3JaE .
3 2
1) Faire une figure

2)a) Montrer que : ﬁ:%ﬁ

b) Montrer que : ﬁ:%ﬁ

3) En déduire que : Les points B,
C et F sont alignés
Corrigé :1) La figure :

2)a) Montrons que : E:%ﬁ
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ﬁ:ﬁ+ﬁ=—ﬁ+ﬁ=—gﬁ+ﬁ=_%ﬁ=%x(—gﬁj et comme : ﬁzgﬁ c’est-a-dire :
FA—_SAE
2

Donc : ﬁ:%ﬁ

2)b) Montrons que : ﬁ:%ﬁ

_— T G

FC=FE +§=§FA—CE =§FA—§CD =%(ﬁ—ﬁ) et puisque : ABCD un parallélogramme alors :
CD=BA
R N g
Donc : FC = (FA-BA)=Z(FA+AB)=2FB
3 3 3

Donc : ﬁ:%ﬁ

3) Déduisons que: Les points B, C et F sont alignés
Ona: E:%ﬁ donc les vecteurs FC et FBsont colinéaires, ceci signifie que les points B, C et F

sont alignés

Exercice07 : ABC est un triangle et | un point du plan tel que : Al =2AB+3AC
1) Représenter le point |

2) Soit M le point d’intersection des droites :(Al) et (BC)

On pose : Al =xAM et CM =yMB avec x et y desréels

a) Montrer que : (x—5)AM =(2-3y)MB

b) En déduire que : AM = Al

Corrigé :1) la figure

2)Ona: Al =2AB+3AC Donc: Al =2(AM +MB)+3(AM +MC)
Or on sait que : Al =xAM et CM =yMB donc :
xm=2(m+W)+3(m—yW)

Donc : xAM =2AM +2MB-+3AM —3yMB

Donc : xAM =5AM +(2-3y)MB

Donc : (x-5)AM =(2-3y)MB

1)Ona: (x-5)AM =(2-3y)MB €t puisque les points : A ; B ; M ne sont pas alignés
Alors on a nécessairement : x—5=0 et 2—3y =0

Donc : x=5 et y:%

Et puisque : Al =xAM alors : Al =5AM et par suite : m:%ﬁ.

Exercice08 : Soit ABCD un parallélogramme et | et J sont milieux respectifs des
segments [AB] et [CD].

1) a) Démontrer que : DI =JB

b) En déduire la nature du quadrilatére DIBJ.

2) a) Construire les points M et N tels que : mzéﬁ Et AN zg/Tc

b) Exprimer IM etID en fonction des vecteurs AB etAC
c) En déduire que les points I, M, D sont alignés
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d) Montrer de méme que les points J, N, B sont alignés

3) Soit ABC, un triangle de centre de gravité G, H le milieu de [BC].
Démontrer que pour tout point M du plan :

a) MA+MB +MC =3MG

b) 2MA—-MB — MC = 2HA

Corrigé :

1)On a par définition de | et J : E:%E Et ﬁ:%ﬁ

Or AB = DC puisque ABCD est un parallélogramme

Donc : IB = DJ et par conséquent le quadrilatére IBJD ou (DIBJ)est aussi un parallélogramme.

Par suite : DI =JB
2) a) Voir figure ci-dessous.

b) w:mm:_%m%m

ﬁ:mm:_%mﬁz_%mmm:_gmm

Il en résulte que : ID=3IM et par conséquent les points |, D et M sont alignés.

C) IN=JC+CN=—AB+ ca=taB-1aC
2 3 2 3

d) ﬁﬁ@;%ﬁ@@%@ﬁ

D'oll : JB=3JN t l'alignement des points J, B et N
3) a) Introduire G dans : MA ; MB ;MC et tenir compte du fait que : GA+GB+GC =0
b) Introduire H dans : 2MA ; MB ;MC et utiliser le fait que : HB+HC =0
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Exercice09 : Soient ABC est un triangle et | le milieude : [AC]. E un pointde (A C)tel que
 TF = %TC et B,y (E) = F

Faire une figure et montrer que : BF = %ﬁ
Corrigé : Ona: Ig :%]—C et | le milieu de [AC]
Donc : Al = IC donc : E:%ﬂ

Etona: Fpm)(E) = F et By p(l) =B

Et Bunyum)(4) = 4
Et puisque le la projection conserve le coefficient

D’alignement de trois points alors : BF = %@

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

